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1 INTRODUZIONE E RIFERIMENTI GENERALI

1.1 Lista degli Acronimi e Abbreviazioni

DGPS Differential Global Positioning System Sistema di Posizionamento Globale Differenziale

GIS Geographic Informative System Sistema informativo Geografico

GPS Global Positioning System Sistema di Posizionamento Globale

MBES MultiBeamEchosounder System Ecoscandaglio a fascio multiplo

QPS QualityPositioning Service

RTK Real Time Kinematic Siste'ma di' Posizionamento con precisione
centimetrica

SAPR Sistema Areomobile a Pilotaggio Remoto

SBES SingleBeamEchosounder System Ecoscandaglio a singolo fascio

UTM Universal Transverse Mercator Universale Trasversa di Mercatore

WGS84 World Geodetic System 1984 Sistema Geodetico mondiale instituito nel 1984
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1.2 Introduzione e Scopo del lavoro

In seguito all’incarico ricevuto dal Comune di Lipari, la Geonautics S.r.l. ha svolto una campagna di
acquisizione dati plano-altimetrici (SAPR) e batimetrici (Mbes) del porto di Vulcano (ME)
nell’ambito dei lavori di “messa in sicurezza del porto di levante e di ponente nell’lsola di Vulcano
con la sistemazione del molo foraneo e collegamento tra le banchine portuali e radice pontile
attracco aliscafo” CUP H64B16000260006 — CIG Z5C2425216.

Tale esigenza, scaturita a seguito dell'impatto della M/N Pietro Novelli con la testata del pontile
aliscafi nel Sett. 2015, per i fini di progettazione prevista per il nuovo pontile ha richiesto
I’esecuzione di un survey topo-batimetrico e plano-altimetrico, al fine di avere un nuovo dataset
su cui pianificare e progettare le nuove opere da realizzare.

Per I'esecuzione del rilievo plano-altimetrico di dettaglio, si € scelto di operare impiegando un
sistema aeromobile a Pilotaggio Remoto (SAPR) che consente |'esecuzione del rilievo in modo
relativamente rapido sorvolando anche aree difficilmente raggiungibili dagli operatori.

Il rilievo batimetrico, € stato eseguito utilizzando un’imbarcazione e un sistema multibeam (MBES)
a copertura totale ed alta risoluzione.

Le attivita sono state svolte su una superficie di circa 160.000m? (Figura 1) impiegando come
sistema di posizionamento per le operazioni in mare una piattaforma integrata INS di ultima
generazione e per le operazioni a terra un GPS Trimble R6 con sistema di correzione RTK Italpos
calibrato su caposaldi ufficiali della rete IGM.

Il presente elaborato tecnico, nonché tutti gli elaborati tecnici allegati a corredo racchiudono le
informazioni relative alle procedure operative e alla strumentazione impiegata.

| dati acquisiti sono stati impiegati per I'elaborazione di:

1. Carta delle curve di livello;
2. Modello digitale del terreno (DTM);
3. Ortofoto dell’area georeferenziata con risoluzione centimetrica;
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1.3 Periodo di Lavoro

I rilievi in campo sono stati eseguiti dal 13 al 18 agosto 2018.
Le attivita di analisi ed elaborazione dati sono iniziate il 20/08/2018 e completate con I’emissione
del presente documento.

1.4 Risorse Umane

Sulla base delle esigenze di progetto e tenendo conto delle procedure e delle metodologie
proposte, il personale impiegato per lo svolgimento del progetto in esame e stato il seguente:

COORDINAZIONE ATTIVITA
Party Chief Dott. Geol. Alfonso R. Analfino
Project Manager Dott. Biol. Giuseppe Catalano
RILIEVOPLANO ALTIMETRICO (SPAR)

Party Chief Alfonso R. Analfino

Operatore Drone (pilota brevettato ENAC) Pietro Cefali
RILIEVO BATIMETRICO MBES

Party Chief Alfonso R. Analfino

Pilota Imbarcazione Alfonso R. Analfino

Operatore Mbes Giuseppe Catalano

ELABORAZIONE DATI E CARTOGRAFIA

Responsabile Elaborazioni Cartografiche Alfonso R. Analfino
Elaborazione Cartografica Geom. Gaetanino Croce
Responsabile Reportistica Giuseppe Catalano
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1.5 Risorse Strumentali

Viene di seguito riportata una lista della strumentazione utilizzata per i rilievi in mare:

RILIEVI BATIMETRICI

Imbarcazione

SAPR

Sistema MBes

Piattaforma Inerziale

Sistema di Posizionamento Superficiale
Sistema di acquisizione dati da aeromobile
Sistema di Acquisizione Dati e Navigazione
Software di elaborazione dati

Software di gestione dati spaziali

Software di cartografia

Arvor 215 “Neptune 1” matr. PE 1275
DJI Phantom3 prof

ResonSeabat 8125

ApplanixPos MV

Trimble R6 + Correzione RTK Italpos
Mission Planner

QPS QINSy ver. 8.0

QPS Qimera

Global Mapper v.17.0

Autocad Map 3D
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2. METODOLOGIE

2.1 Inquadramento Aree di Indagine

Sulla base delle specifiche tecniche fornite dalla Committenza, & stata identificata un’area di
indagine rappresentate da un poligono di circa 60.000 m? centrato sull’attuale porto di Vulcano in
provincia di Messina (Figura 1).

Figura 1 — Porto di Vulcano (ME): Ortofoto dell’area da rilevare.

Tabellal — Coordinate geografiche dei vertici dell’area interessata
dai rilievi morfo-batimetrici.

Vertice area Lat Long
V1 38°24'55.08"N 14°57'43.48"E
V2 38°24'55.21"N 14°57'39.19"E
V3 38°24'51.10"N 14°57'36.57"E
V4 38°24'46.18"N 14°57'40.99"E
V5 38°24'44.04"N 14°57'45.21"E
V6 38°24'44.43"N 14°57'46.48"E
V7 38°24'46.00"N 14°57'46.64"E

Le asperita del territorio insieme alla necessita di eseguire un rilievo ad alta definizione, hanno
indirizzato verso la scelta di effettuare il rilievo con un sistema drone a pilotaggio da remoto, ed

elaborazione grafiche finalizzate all’ottenimento di un modello digitale del terreno di dettaglio.

P1422- RTC Vulcano R00
27/08/2018 Pag9 di 57



GeE@nNauTICS

Le indagini sono state eseguite avvalendosi di un sistema drone DJI Phantom3 professional ed un
sistema GPS/GNSS Trimble R6 in modalita RTK con correzione ITALPOS. La porzione a mare
indagata con sistema Mbes, ha avuto come target, la generazione di un modello tridimensionale
del fondale mappata con precisione centimetrica, quest’ultimo finalizzato, ad fornire alla
committenza, un dataset dello stato di fatto del porto e un modello numerico su cui poter
eseguire operazioni di modellazione idraulica da impiegare per la progettazione del nuovo pontile

aliscafi.

NOTA: In cartografia, le aree non navigabili a causa della presenza di altre imbarcazioni

ormeggiate, pontili galleggianti ecc, sono state identificate e evidenziate come aree non navigabili.

2.2 Mobilitazione
Le fasi delle operazioni di mobilitazione del personale e attrezzature all’interno del cantiere si
pOSSONO cosi riassumere:

e In data 11/08/2018, mobilitazione su strada dell'imbarcazione Neptune 1, personale ed
attrezzature al porto di Vulcano;

e Indata 12/08/2018 Installazione e test del ricevitore DGPS in modalita RTK;
e Installazione e test dell’ecoscandaglio MBes, piattaforma inerziale e device;

e Installazione e test del Sistema di Navigazione e Acquisizione Dati e collegamento con tutte le
periferiche di misura in Input/output a bordo.

Completate le fasi di installazione sono stati effettuati attenti controlli di funzionamento al fine di
ottenere I'accuratezza ed l'affidabilita dei dati richieste, a tal fine sono state eseguite speciali
operazioni di calibrazione e verifica e solo dopo I'esito positivo delle stesse si & dato inizio alle
operazioni di rilievo. Che si sono svolte nelle giornate del 13-14/08/2018.
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2.3 Rilievo plano-altimetrico

2.3.1 Sistema Aeromobile a Pilotaggio Remoto (SAPR)

Per I'esecuzione del rilievo topografico delle aree emerse & stato impiegato un sistema drone
SAPR multirotore (DJI Phantom 3 professional) pilotato da operatore accreditato ENAC. L'impiego
dei droni in topografia consente di creare rappresentazioni di porzioni di territorio riprese dall’alto
ottenendo un’immagine (ortofoto), una nuvola di punti e un DSM (Digital Surface Model) con
precisioni molto elevate. Il sistema proposto ed utilizzato, non ha sostituito il metodo topografico
tradizionale (rilievo celerimetrico con sistema GPS RTK), ma é& risultato complementare a
guest’ultimo.

Il vantaggio principale nell’utilizzo del sistema APR, si traduce in un importante risparmio di
tempo, ma non solo. Tale sistema sfrutta un processo fotogrammetrico, come gli aerei che
storicamente sono stati impiegati per la creazione di mappe topografiche. Questi ultimi, pero,
volando ad alte quote, offrono una precisione relativa. Con lo stesso processo, ma su scala molto
piu piccola, i droni consentono di acquisire molti piu particolari, dando la possibilita di ottenere
misure, immagini e nel complesso dati topografici di enorme dettaglio e accuratezza di precisione.

Figura 2 — Drone DJI Phantom 3 Professional in fase di decollo al porto di Vulcano.

2.3.2 Pianificazione ed esecuzione del volo

Per eseguire rilievi fotogrammetrici con sistemi APR sono necessari vettori capaci di condurre piani
di volo prestabiliti in totale autonomia, questo per ottenere rilievi omogenei in termini di velocita
e quota di volo.

Il piano di volo realizzato per l'acquisizione fotogrammetrica dell’area di indagine & stato
programmato da una stazione a terra, considerando le caratteristiche focali della fotocamera
installata sul drone, la quota di volo e la necessaria sovrapposizione, longitudinale e trasversale,
dei fotogrammi. La stazione a terra inviava, con apposita telemetria, il piano di volo all’APR che
quindi lo eseguiva, con il supporto dei suoi sistemi avionici, senza alcun intervento diretto del
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pilota se non in caso di necessita. A tal riguardo, va considerato come ulteriore sistema di
sicurezza del drone, anche la possibilita del pilota di interrompere il piano di volo programmato e
riportare I’APR in posizione di sicurezza o al suolo.

Il sistema di controllo a terra si compone di un tablet (dove ¢ installato il software di navigazione)
e due sistemi di telemetria, uno per i dati del Bios dell’APR in volo e I'altro per i fotogrammi
acquisiti. In questo modo la stazione e capace di: controllare da remoto I’APR, visualizzarne la
posizione e lo stato dei parametri nonché di ricevere i dati acquisiti.

La georeferenziazione del rilievo nel rispetto delle specifiche tecniche richieste, & stata garantita
dal posizionamento di un certo numero di GCP o Ground Control Point (Figura 3), ovvero dei target
posizionati al suolo e costruiti appositamente per essere visibili dall’altezza di volo del drone, ai
quali mediante misurazione con GPS/GNSS in modalita RTK, sono state associate posizione e quota
corrispondenti. Questi punti, successivamente, sono stati impiegati tramite il software di
elaborazione dati per la calibrazione e la restituzione finale di una nuvola di punti, un DSM ed
un’ortofoto a definizione e precisione spaziale.

Il primo passo, & relativo ad un’analisi dell’area da rilevare, a tal scopo i servizi come Google maps
o simili permettono di avere un’idea del sito e delle complessita del rilievo, facilitando la
programmazione ottimale della missione.

Una volta inseriti i punti dei vertici che delimitano I'area da rilevare si procede a preparare il piano
di volo (Figura4 - A).

Durante il volo, I'APR esegue l'acquisizione di fotografie ad alta risoluzione del suolo che, in
seguito vengono opportunamente elaborate (Figura 4 — B/C) e trasformate in punti quotati (Figura 4
- D).

L'alta definizione della macchina fotografica usata (Sony EXMOR — 12,4 Mpx), 'alta stabilita e la
bassa quota di volo del drone (20-40 m), hanno consentito di ricostruire piani altimetrici di
altissima risoluzione (< 3cm al Pixel) e precisione spaziale.
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Figura 4 — Fasi del rilievo con SAPR: dalla pianificazione della missione di volo alla elaborazione dati attraverso i
fotogrammi acquisiti durante il volo fino all’estrazione della nuvola di punti (DSM) prodotta dall’elaborazione dei dati.
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2.4 Rilievo Batimetrico con sistema MBes

2.4.1 Imbarcazione da Survey “Neptune 1”

Per il raggiungimento dell’area d’indagine e I'esecuzione della survey, & stata utilizzata
un’imbarcazione cabinata modello Arvor 215 (Figura 5) di 6,54 m di lunghezza, dotata di motore
entrobordo e di tutte le dotazioni di sicurezza e strumentali per |'esecuzione del lavoro.
L'imbarcazione, denominata “Neptunel”, di proprieta della Geonautics srl, &€ regolarmente
immatricolata come imbarcazione in uso conto proprio con matricola n. PE1275 presso la
capitaneria di porto di Porto Empedocle. L'imbarcazione configurata per I'esecuzione della survey,
faceva base presso la Marina di Vulcanello, dal quale & stata raggiunta I'area di indagine durante i
giorni di lavoro.

L'imbarcazione, grazie alle ridotte dimensioni e alla customizzazione effettuata per l'installazione
di un’ampia gamma di strumentazioni (Figura 6), consente di effettuare mobilitazioni rapide per
I’esecuzione dei rilievi morfo-batimetrici, sismici e di indagini ambientali.

Figura 5 — Imbarcazione Neptune 1 ormeggiata al diporto durante le operazioni di installazione
attrezzature.
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Figura 6 —Configurazione strumentale a bordo della Neptune 1 e off-set di installazione.
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2.4.2 Piattaforma Inerziale Applanix POS MV

| POS MV di Applanix sono sistemi di navigazione inerziale assistiti da una coppia di ricevitori GNSS
(GNSS Aided Inertial Navigation System) ad altissime prestazioni, che permettono una precisa
georeferenziazione di rilievi idrografici fornendo una soluzione a sei gradi di liberta: latitudine,
longitudine, quota, rollio, beccheggio, heading, heave e sincronia temporale.

Progettato specificamente per fornire dati di posizione e compensazione di assetto per sonar
multibeam, POS MV integra tutti i componenti necessari per controllare il posizionamento e
I'assetto dell'imbarcazione (Gyro, MRU e GNSS), consentendo precisioni superiori, installazioni
semplici e veloci e assenza di errori di sincronia.

Figura 7 — Applanix POS-MV. Sistema integrato per la correzione dei movimenti di pich, roll, heave; I’heading e per il
posizionamento di superficie (RTK). Sotto particolare dell’installazione del sistema Applanix con le due antenne sul
tetto dell'imbarcazione e I'antenna del sistema RTK direttamente installata sul palo del sistema Mbes

L'integrazione dei vari componenti utilizza la tecnica “Tightly Coupled” di Applanix che consente,
tra le altre cose, di mantenere le informazioni di posizione e assetto anche in caso di totale o
parziale assenza momentanea di satelliti. Di fondamentale importanza quando si lavora in aree
portuali o in acque interne.

Per la correzione dei movimenti di roll, pich e heave dell'imbarcazione e per il corretto heading e
stato impiegato un sistema integrato Applanix POS-MV “Surf Muster” (Figura 7).

Tale sistema, dispone di una funzione di autocalibrazione interna del motionreferenceunit (MRU).
Mentre per la calibrazione dell’heading, si & proceduto con I'effettuare una serie di percorsi ad
otto (Figura 8), che hanno la funzione di agevolare la triangolazione con i sistemi di misura
Azimutali o GAMS (GPS Azimuth Measurement System).
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2.4.3 Sistema Multi beam Echosounder (MBEs)

Per I'esecuzione del rilievo batimetrico e stato utilizzato un ecoscandaglio multifascio (MBES) della
RESON modello Seabat 8125 (Figura 9) che per le sue caratteristiche tecniche offre prestazioni tra
le migliori presenti sul mercato.

Il sistema MBES € costituito da un corpo esterno in titanio che rappresenta la parte acustica dello
strumento che va in acqua (installandola con I'impiego di una flangia in acciaio su un apposito
palo) sulla quale sono presenti il trasduttore e I'idrofono, ed un’unita elettrica rappresentata dalla
powerunit (PU) che converte il segnale acustico in impulso elettrico visualizzando sul monitor il
sonogramma. La PU viene a sua volta collegata via lan con un PC sul quale & installato il software
idrografico Qinsy (QPS ™) che consente di gestire i dati acquisiti ed interfacciandoli con i dati
ricevuti dalle altre periferiche, e di effettuare la visualizzazione ed il controllo dei dati in tempo
reale.

Prima di iniziare le operazioni & stato eseguito un bar-chek a bordo e un setting dei valori di gain,
TVG e range finalizzati a rendere quanto dettagliati e “puliti” i dati acquisiti.

Il range laterale usato per le operazioni, che varia in relazione alla profondita riscontrata, € stato
impostato sempre in maniera tale da consentire un overlap di copertura tra linee adiacenti. In tal
modo e stata garantita la copertura di acquisizione dell’intera area di interesse.

Il trasduttore (testa) del sistema € stato
installato, mediante flangia e palo in acciaio inox,
in  corrispondenza della murata sinistra
dell'imbarcazione utilizzando un sostegno a T
realizzato in acciaio inox ed in grado di garantire
la stabilita nella posizione (Figura 11). Gli offset di
installazione del trasduttore rispetto all’antenna
del GPS sono stati accuratamente misurati ed
inseriti nel software idrografico di acquisizione
dati Qinsy-QPS (Figura 6).
Profile Data

Depthws.:  |Welocity _x[151554 1515.85 Figura 9 — Sistema MBES impiegato per i rilievi
batimetrici.

Depth Velocity |~
12| 650 | 151571
13 7.00 1515.81
14 7.50 1515.87
15| 800 | 151593 H All'inizio delle operazioni di misura e stato misurato
i il profilo della velocita del suono in mare. La misura
della velocita del suono é stata ottenuta per mezzo
di un profilatore (CTD-SVP) che effettua la misura
ok | Concol acustica diretta con intervallo di profondita pari a
0,50 m e fino alla massima profondita raggiungibile
Figura 10 —Registrazione del profilo di velocita del nell’area di interesse. | dati raccolti sono stati
suono in acqua ed inserimento dei dati nel software |nser|t| nel programma di acqu|s|2|0ne del S|stema

Idrografico Qinsy (QPS). multibeam, come mostrato nella Figura 10.

16 8.50 151595
17 15.00 151595

tean: 151570
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Figura 11 — Trasduttore MBES installato con flangia e palo in acciaio alla murata dell'imbarcazione
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Procedura di Calibrazione

La calibrazione del sistema Multibeam viene eseguita per compensare il disallineamento tra il
sensore di orientamento, il sensore di assetto e il trasduttore MBES.

Seguendo le specifiche del costruttore, si € proceduto ad eseguire le calibrazioni all'interno del
porto nei pressi della marina, su una zona con fondale parzialmente piatto e parzialmente inclinato,
e quindi la calibrazione si € svolta secondo le seguenti fasi:

e La compensazione dell’'inclinazione del trasduttore MBES rispetto al piano di rollio &
avvenuta percorrendo la stessa linea di navigazione in direzione opposta su un fondale
piatto e quindi calcolando I'offset come inclinazione relativa tra due profili del fondo in una
sezione perpendicolare alla linea (Figura 12);

e La compensazione dell’inclinazione del trasduttore MBES rispetto al piano di beccheggio &
avvenuta percorrendo la stessa linea di navigazione in direzione opposta su un fondale
inclinato e quindi calcolando I'offset come inclinazione relativa tra due profili del fondo in
una sezione parallela alla linea (Figura 13);

e La compensazione della deviazione in azimut tra la girobussola ed il trasduttore MBES e stata
eseguita localizzando un outcrop e percorrendo due linee adiacenti in direzione opposta:
il valore di calibrazione & stato misurato come correzione angolare per portare a combaciare
I’'oggetto nella visione in pianta (Figura 14).

Sia in fase di calibrazione che nel corso dei rilievi sono state eseguite profilature della velocita del
suono lungo la colonna d’acqua mediante una sonda SVP, allo scopo di calcolare i profili da
impostare di volta in volta nel sistema MBES; tale operazione & stata ripetuta due volte al giorno
durante il corso delle operazioni in mare per consentire al sistema di generare appropriatamente i
fasci e di compensare la rifrazione dei raggi acustici ("ray bending”) per il posizionamento accurato
dei punti di misura.

L’acquisizione dei dati batimetrici ¢ stata effettuata seguendo un piano di navigazione a linee
parallele con overlapp di pit del 50% a copertura completa dell’intera area da rilevare dalla minima
profondita di indagine (1.0 sotto il trasduttore) fino alla max profondita pari a 100 m in zona di
scarpata.

Pag20 di 57



GE@nauTICS

Figura 12 -Calibrazione del sistema MBES: A sinistra “roll” non corretto e a destra dopo aver applicato i valori di

calibrazione.
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Figura 13 -Calibrazione del sistema MBES: A sinistra “pitch” non corretto e a destra dopo aver applicato i valori di

calibrazione ().
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Figura 14 -Calibrazione del sistema MBES: A sinistra “heading” non corretto e a destra dopo la correzione.
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2.5 Elaborazione dati e cartografie

Questa attivita & stata svolta presso il Centro Elaborazione Dati della Geonautics srl al termine
delle indagini in campo ed ha previsto le seguenti fasi operative principali.

2.5.1 Elaborazione Dati fotogrammetrici, creazione modello digitale ed estrazione della nuvola di
punti

| fotogrammi acquisiti dal volo drone, sono stati importati e processati con il software PIX4D, che
consente attraverso una serie di passaggi di processing di estrarre la nuvola di punti ed il modello
digitale del terreno georeferenziati. Su questi &€ possibile successivamente, generare curve di
livello, sezioni e quant’altro serva alla progettazione.

2.5.2 Elaborazione Dati Batimetrici

L'elaborazione dati batimetrici acquisiti con il sistema Mbes ¢ stata eseguita utilizzando il software
specialistico Qimera della QPS. Tale modulo consente di operare un'approfondita valutazione dei
dati secondo tre passaggi fondamentali:

1. Correzione della posizione, mediante un modulo che consente di definire i criteri base per
la reiezione automatica dei dati anomali (Spikes), dovuti a salti del sistema di
posizionamento, e di intervenire manualmente per eliminare registrazioni non accurate;

2. Correzione della profondita, mediante un modulo che permette di applicare all'intero
dataset la compensazione di marea;

3. Controllo statistico dei dati, basato sulla definizione di una serie di parametri e regole
empiriche, per estrarre un dataset di misure affidabili.

4. Visualizzazione dei dati durante il data cleaning in modalita Swath; Slice, 3D e CUBE.

| dati batimetrici cosi controllati e filtrati sono stati elaborati al fine di ottenere un modello digitale
del fondo (DTM) consistente con la risoluzione del rilievo ed adeguato alla scala di
rappresentazione cartografica richiesta, nel caso specifico & stato prodotto un grid con risoluzione
di 0.25x0.25 m.

Poiché I'acquisizione dei dati e stata effettuata in modalita RTK con correzione |.m.m. riferita al
caposaldo IGM95 n.244907 Vulcano Valle dei Mostri, la correzione dei valori di marea & stata
effettuata on line sulla base della correzione ricevuta e applicata al software idrografico.
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2.5.3 Restituzione cartografica dei dati

| risultati del rilievo sono stati processati ed interpretati al fine di produrre un’accurata cartografia
rappresentativa dell’area investigata. || datum geodetico di riferimento adottato per 'acquisizione
dei dati e per la restituzione cartografica & il WGS84. La proiezione cartografica € la relativa UTM
33N. | principali parametri geodetici utilizzati sono riportati nella Tabella 2.

Datum WGS84
Proiezione UTM
Zona 33N
Falso Est 500000
Falso Nord 0
Meridiano centrale 15° EST
Fattore di scala 0.9996

Tabella 2 — Parametri geodetici del sistema di riferimento impiegato

In dettaglio sono state prodotte le seguenti cartografie:

1) Carta topo-batimetrica in scala 1:500;

2) Carta del modello di elevazione digitale (DEM) in scala 1:500;

La gestione dei dati geografici e la loro relativa integrazione e stata trattata in sistema CAD

(Autocad Map) e GIS (Global Mapper 17.0), mentre la generazione dei contour (isoipse e isobate) e
stato eseguito con il Software Surfer12 della Golden Software .
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3 RISULTATI

3.1 Rilievo aerofotogrammetrico

L’elaborazione dei fotogrammi acquisiti a mezzo SAPR hanno consentito di elaborare un’ortofoto
georeferenziata ad alta risoluzione aggiornata allo stato dell’arte (Figura 15). dal quale appare ben
evidente lo stato di fatto delle opere portuali e del pontile Aliscafi danneggiato. Proprio in questo
settore e stato pianificato ed eseguito un volo di dettaglio che ha permesso di collezionare una seri
di foto ad alta risoluzione presenti all'interno della cartella dati consegnata a corredo della
presente. | dati acquisiti inoltre hanno permesso di generare il DSm ad alta risoluzione da cui sono
state ricavate le isoipse di tutta la porzione di area a terra.

1
I
Om 30 m 100 m 150 m 200 m

Figura 15 — Isola di Vulcano (ME): Ortofoto georeferenziata ad alta risoluzione dello stato dell’arte nell’area di
indagine acquisita con sistema APR.
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3.2 Rilievo Plano-altimetrico e Batimetrico

| dati topograficie batimetrici acquisiti, processati ed esportati in file xyz (unico grid per comodita
nella gestione futura degli stessi dati) sono stati utilizzati per la generazione di un modello digitale
del terreno (DTM) dettagliato per la rappresentazione grafica della morfologia e dell’andamento
del suolo e dei fondali nell’area (Figura 17).

La gestione dei dati in ambiente GIS, consente inoltre di effettuare diverse operazioni sul DEM tra
le quali, I'ottenimento di profili in sezione in qualsiasi punto selezionato.

In particolare, dai risultati ottenuti, appare evidente la tipica morfologia di un complesso
vulcanico, caratterizzato da ripide pareti legate all’evoluzione del complesso vulcanico, che si
raccordano sotto il livello del mare a scarpate con frequenti rotture di pendenza (anche prossime
ai 90°), canalizzazioni legate a eventi di instabilita gravitativa che nella parte sommitale, mostrano
tipiche geometrie a ventaglio e che sono interessati da processi gravitazionali (flussi gravitazionali
alimentati dai processi erosivi che si sviluppano lungo i fianchi del complesso vulcanico) che
convogliano materiale detritico verso le zone di bacino. (Figura 19; Figura 20 e Figura 21). | fondali
dell’area indagata, in risposta alla morfologia descritta risultano fortemente acclivi e nella
porzione centrale della baia del porto di Vulcano e bene evidente un complesso roccioso di chiara
origina vulcanica (probabile colata lavica che ha raggiunto questo settore), con orientazione NNE-
SSW e che nella parte frontale verso largo mostra delle digitazioni che si sviluppano dalla
batimetrica dei -22.00 m per giungere fino alla batimetrica dei -60.00 m. Tale complesso roccioso,
di fatto porta ad una separazione in due sub-aree della baia del porto di Vulcano (N.D.R.)

20m

15m

Sm

Om

Om 5 150m 200 m 250 m

Figura 16 — Isola di Vulcano (ME): Visione generale del DTM del rilievo plano-altimetrico eseguito con
SAPR nell’area di indagine.
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Figura 17 — Isola di Vulcano (ME): Visione generale del DTM del rilievo batimetrico (MBes) eseguito nell’area di
indagine.
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Figura 18 — Isola di Vulcano (ME): Unione del rilievo plano-altimetrico e batimetrico e visione di un DEM generale
dell’area indagata. La freccia in rosso indica le porzioni dove sono pil marcate le rotture di pendenza, mentre quella in
magenta indica il canale che si attesta fra la porzione di scarpata superiore verso il bacino batiale.
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Figura 19 — Isola di Vulcano (ME): dettaglio della porzione con rottura di pendenza
prossima ai 90°
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Figura 20 — Isola di Vulcano (ME): Profilo longitudinale che attraversa il canale soggetto ad processi gravitativi.
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Figura 21 — Isola di Vulcano (ME): Profilo longitudinale della testa del pontile aliscafo e
relativo foto di dettaglio acquisita durante il volo del SAPR.
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Figura 22 - Isola di Vulcano (ME): visione 3D del rilievo SAPR& Mbes eseguito.
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ALLEGATO I - DETTAGLI FOTOGRAFICI DEL PONTILE ALISCAFI
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ALLEGATO II - SCHEDE TECNICHE STRUMENTALI

Sistema SAPR — DJI Phantom 3 prof
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Sistema DGPS — Trimble R6

Tecnologia di tracciamenta
satellitare Trimble R-Track

Indude il chip Trimble
axwell & con 220 canali

Posizionamento GNSS leader
riel settore con GPS L2C, LS
e Q755

Scalabile per aggiungere
capacita man mano che
le esigenze della vostra
azienda campiano

Design di sisterna flessibile

e integrato

ADATTABILE, SCALABILE, PRONTO A TUTTO
A volte una sola misura non & sufficiente ed @
necessario disporre di Una soluzione personalizzata
che pud crescere insleme all'attivita. La risposta?
Ricevitore GNSS Timble® R Combina la tecnologia
GNSS avanzata con ['adattabilita e la liberta di
adeguarsl e crescere quando | vostro business

richiede cambiamenti. Grazie alla temologia Timble
R-Track™, scelte di comunicazione integrate e opziani
di aggiornamento GHSS. Trimble R funziona come voi
lowolete oggi, ma & gia pensato per offrire quello che
potreste desiderare domani

DESIGN DI SISTEMA INTEGRATO

Trimble R& unisce un ricevitore GNSS altamente
integrato e avanzato, un'antenna di predisione, una
hatteria a lunga durata e possibilita di comunicazioni
integrate in una struttura robusta e affidabile.

Le opzioni di comunicazione integrate offrono la
flessibilita di scegliere Il tipo di comunicazioni pid
adatto per il metodo di lavoro delle vostre squadre
operative. || modem cellulare integrato semplifica le
operazioni in reti VRS mentre UHF RX o RXTX integrati
semplificano e applicazioni basefrover RTK

TECNOLOGIA GNSS CHE FA LA DIFFERENZA
Dotato di un chip Timble Maxael™ 6 con 220 canali,
il ricevitore Trimble RE offre 13 predsione e |'affidability
riecessarie per un rilieys acarato, con tracdatura

e prestazioni RTK superiori. Grazie a supporto dej
segnall L2C GPS e al giapponese QZS5 e ale opzioni
di agmiornamento GLOMASS, Galileo e BeiDou
(COMPASS) potete tracdare pill satelliti ed eseguire
misurazioni in ambienti difficili con pill successo
Inaltre, L2C rappresenta qualzosa di pit che segnali
aggiuntivi- 1a struttura avanzata del segnale offre

una potenza maggiore, per Una tracdatura satellitare
pil afficabile

La terza frequenza civile GPS LS fornisce un livello

di potenza pill elevato rispetto alle altre frequenze e
Utilizza una larghezza di banda maggiore, consentenda
codich pity lunghi. Di conseguenza, |'acquisizione & ||
tracdamento di segnali deboli & molto pitl semplice

Questa tecrplogia di tracdamento e posizionamento
avarizata di Timble riduce il tempo necessario per
reinizializzare e il tempo di attesa

TECNOLOGIA AVANZATA TRIMBE R-TRACK
Integrata nel Trimble RE, la tecnologia di tracciamento
satellitare Timble R-Track fornisce prestazioni di
posizionamento affidabili e precise. Trimble R-Track
can Sigral Prediction™ compensa | segnali o
carrezione RTK intermittenti o marginali, permettendo
un funzionamento preciso e prolungato durarte
interruzion del segnale RTK.

SCHEDA TECNICA

I protocallo di comunicazione CIR farnisce la
compressione delle correzioni per una larghezza
di banda ottimizzata e la completa utilizzazione
i tutti | satelliti i wista, offrendo prestazioni di

posizionamento affidabili.

SCALABILITA PER SODDISFARE LE
ESIGENZE CHE CAMBIANO

Questo ricevitare interamente aggiornabile consente
di scegliere il livello di supparto GNSS che meglio

S| adatta alle vostre necessita odierne, ma con la
flessibilita di aggiornamento adeguata all'evoluzione
delle vosire richieste

| segnali GPS, L1, L2, L2C, LS el glapponese QZ55
sona supportati come standard nel Timble RS, Per
il supporto costellazione aggiuntivo, aggiungere
supporto opzZionale GLONASS, GALILED & BeiDou
(COMPASS),

LA SOLUZIONE DA CAMPO FLESSIBILE

Se state cercando |a soluzione pill flessibile nel
settore, assodate il ricevitore Trimble Ré con un
controller Trimble, come Trimble TSC32, Trimble CU
o Trimble Tablet Rugged PC con software da campo
Trimble Access™. Questi robusth contraller portano
tutta la potenza dell'ufficio sul campo, tramite
ur'interfaccia intuitiva basata su Windows

I software da campo Trimble Access offre numerose
carattenstiche e funzionalita che consentono di
migliorare natevolmente la vostra produttivita. Flussi
di lavoro semplificati come Strade, Monitoraggio,
fliniere & Tunnel guidano il personale attraverso tipi
di progetto comuni e consertte loro di eseguire il
lavoro con meno distrazioni. Selezionate il flusso di
lavoro adatto alla vostra attivita e iniziate a lavorare.
Gli studi topografic possono inoltre implementare

i loro flussi di lavoro specifid usufruendo delle
Capacita di personalizzagone nel kit d sviluppo
Trimble Access Software Development Kit (5D

Lwete bisogno di inviare | dati in uffidio
immediatamente? Sfruttate | vantaggl della
condivisiore di dati in termpo reale tramite Trimble
Arcess Services, ora disponibile con qualsiasi
confratto di manutenzione Trimble Access valido

Riertrat in uffido, gl utertl possono trasferire
perfettamente i dati rilevati sul campo con Trimble
Business Center. Modificate, elaborate e regolate |
dati con sicurezza.

Sisterna Trimble R & GRNSS Pronto per la vostra
attivita di oggi.. e di domani

& Trimble.
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Sistema MBes — RESON Seabat 8125

+ Focused 0.5° beams

* 240 beams

+ 2.5cm near field resolution
+ 6mm depth resolution

+ 120° swath

SeaBat 8125

ULTRA HIGH RESOLUTION FOCUSED
~ MULTIBEAM ECHOSOUNDER SYSTEM

SeaBat 8125

sonar display.

interface is available for ROV deployment.

The SeaBat 8125 is the first wide-sector, wide-band, focused multibeam
sonar ever to be deployed. Utilizing 240 dynamically focused receive
beams, the system measures a 120° swath across the seafloor, detects
the botton, and delivers the measured ranges at a depth resolution of
B6mm. The backscatter intensity image is displayed in real time on the

The 8125 can be controlled through its native graphical user interface, or
through an external control data collection and navigation software package.

The system can be mounted on a survey vessel or deployed on an ROV
at depths down to 1500m. The high-speed data uplink is carried on a
standard SeaBat copper cable for surface installation. A fiber-optical
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Software di Navigazione
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REAL TIME ON-THE-FLY DTM PrODUCTION

Multibaam support Is one of tha add-on modules avalleble within QINSy OfTica, QINSy Lite and QINSy Survey.
The MBE add-on makes [t possible to Interface various types of MBE systems and record both bathymetry and
backscatter data from these systems. Within QINSy It does not matter whether you have a beam-forming or an
Interferrometrie system.
For some of the supported MBE systems, It Is possible to control the unit from QINSY on-line contraller. This feature
takes away the requirement for designeted PU software.
Amang others, the following MBE systems are supported by QINSy;

= Atlas Hydrographlcs FanSweep 20 = L3-Elat Seabaam

» Banthos C3D + Odom ES3, Echoscan

» GeoAcoustics GeoSwath+ = R250nlc

= Imagenex DaltaT, 881L # Reson 7K series, 81xx series, 900x seres

» Kongsberg Martdme EM seras = SEA SwathPlus

Doing K right first Hma’ principle makas It possible to calculate footprint positions and perform qualtty contrel In
real-Hme, This ks the dream of avery surveyor. Complate Insight In not only the quantity of your data set but also
the quality before you even finish your survey.

In QINSy ell computations Bre performed In 3D. Employing varlous real-time data deaning tools, correcting for
sttitude, water column refracton together with accurate RTK heights or real-time tide gauges all MBE observations
ara Immediatly avallable In absclute survey coardinates to eutput almost final results at the time of data acquisition.

Accurste timing Is Imperative In muldbeam surveys.
QINSy uses & timing routine based on the PPS Opton
avallable an most GNSS recelvers. All Incoming and
outgolng data Is accurately stamped with an UTC time
label. Internally QINSy uses ‘observation ring buffers”
sa that data values can be placed for the exact meemnt
of an event or ping. This combination glves QINSy &
proven accuracy of 1msec]

Daim Storage

All raw sensor data Is logged end permanenty stored In
fast relztional databse (*.db) o each of which the
antire survey configuratfon Is colpled from the used
template db, Raw data can be analyzed and edited using
the Analyse program, making It reday for the Relay
program and generation of new foot printresults when
required.

During acquisttlon and Replay foot print results are
primarily racorded in QPD files. The QPD filss are used
In the validator and Qleud for MBE callbration, data
valldeton, (re)apply of SVP proflles and Hdal Informe-
tian.

Quality Rostioning Services BV
Hah tar Holdoweag 96 - 3705 LT Talst - Tha Het harlands
sales@qpeni- +1 (o) 30 6 100 - Pus; +31 [8) 39 63 3663

MBE Callbration
Muldbeam calibration 15 Interaciive providing both

manuel and aute callbreton optiens. The MBE
callbration tool Is part of the Valldator and callbrates for
Roll, Pltch and Yaw offsets.

Mult] Layar Sounding Grid

For MBE surveys, ‘gridding” Is the predominant data
reduction method. However achleved reducton usually
means A losx of resolution. In QINSy & regular muld
level gridding method Is used. Based on the minimum
cell slze, 5 additional ged resolution |evels are
generated on-the-fly. Each next level being double In
glze from tha previous lavel. This method used In QINSy
ensures faster update of Navigeton and 3D displays
since only the resolution level 15 shown which fits the
vlewing scale and screen resolution.

For each sounding grid cell multiple propertles are
avalleble such a8 mean wvalue, minimum value,
maximum value, hit osunt, standard devieton etc
giving the eperator Insight Inta the quality of the survey

Inc.
7555 Groashics Bnad - Homcton, Tzpelly - LA
olac@ape-uioom - +1 10 398 Shee - Fng +1 1ih 398 Skoy
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Software di Elaborazione dati Mbes

We've taken the core technologies of QINSy and Fledermaus
and joined them together in a new platform...

AbbbadLLRRALALRARAL

Qimera is an easy to use yet most powerful sonar data process-
ing application. Built using core QPS technologies, Qimera
supports the major raw sonar file formats and by working with
a Dynamic Workflow it revolutionizes the way data is handled.

-
g

—
Qimera intelligently guides you through the data processing -
stages, simplifying what traditionally has been a convoluted T “' —
process. Multi-day, multi-vessel, multi-sonar datasets are .|'—-—“'““-H_ _,-r’: S
handled with ease. ———— T L1 T T 0 Tl . N

Operating on the latest computing technology, itis 64bit

and the unique 10 Balanced Multi-Core engine is specifically
designed to process sonar data as rapidly as possible. Qimera
also contains a number of advanced tools for troubleshooting
common equipment installation issues.

Acquisition, Production
Dynamic Ops Processing

Qimera is a completely new product, coded from the ground up.

= is intended to be sold either as stand-alone or sold in a sulte.

= has the flexibility to sell into many markets with a variety of workflows.

- is feature rich, fast, accurate and easy to use: an excellent value proposition.
« iis bullt to be localized for regional flexibility.

= the architecture allows for more timeline updates and feature releases.
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ImbarcazioneNeptune 1

GEONAUTICS

RiLIEVI MaRINMI E TOPOGRAFICI

! ;::NAUTI DE

Riliewvi Marini e Topografici

MEPTUNE 1, costruita nel 2008 e iscritta nei
registri MM.MM.GG. di Porto Empedocle, &
limbarcazione ideale per eseguire rilievi di
precisione in ogni condizione.

La motorizzazione Volkswagen Marine da 100Hp
permette di effettuare trasferimenti rapidi e di
utilizzare  anche la  strumentazione pid
impegnativa; inoltre, grazie al sistema trolling
valve [ possibile mantenere velocita
estremamente ridotte per lunghi periodi, fattore
essenziale per la buona riuscita di una survey.

Le dimensioni dellimbarcazione rendono possibile ~
il suo trasferimento su carrello, permettendo di
abbattere i costi di mobilitazione.

Le dotazioni di bordo di NEPTUME 1 sono studiate per ogni condizione di lavoro.

MEPTUME 1 & stata allestita direttamente dai nostri tecnici, che non hanno trascurato i !

dettagli.

A bordo si trovano due postazioni PC fisse, una mobile e un monitor TV per riprese con ROV o

camere subacquee. ——
Il sistema di navigazione é predisposto per il collegamento alla maggior parte della =3
strumentazione in commercio e permette di collegare GPS, girobussola, magnetometro,

USEL, sensori di movimento.

| sistemi di alaggio e varo della strumentazione in acciaio inox sui fianchi dellimbarcazione e

a poppa permettono di eseguire diversi rilievi simultaneamente, contenendo i tempi e i costi

delle operazioni.
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Software Elaborazione Dati SAPR

Pix4Dmapper Pro 3.2 / FEATURE LIST

Features Advanta

Berial [nafir snd oblinue) and terrestrial ag Process imeges taken af any ange snd from any seral manned or unmanned platiam e well ax flom

the ground
Video imp& or avi format) I AutomabcaBy eiraces siill fmmes from video fhes o oiesis a project
‘I:; A h—l'luhi‘ P = Use images acquired by any camesz, from small to lage frames, from consumer-grade io bighly
M ‘-d’-—ﬁd = pecialized comeras
Mafli-comens sapport for the seme project @ 7 Oeals 0 propc csing imaaes AT and process Than ingethes
- Process i wsing known g relstives from multiple symchronized camens, cosinmized or frem
IKPUTS i g Sk = inmen manufacturers o more ks, accurse and faster pmressing
m]ﬁlﬂr-lulm'll.ﬁm'-uliul. T mpoit snd e ground comtnol poime o improve e shoolihs sorensny of oer projon:
Local, global and arbitrary reference =
oordinale sysiem support in imperial or & Salec BPSG cods Trom knmes coonfingls systems of define your oen ncsl seiem
m;;llhuﬂlhw i I Oplimiz camemn exienios onientation pammelers sarting from GPS and MU inpot pasameizrs
Extesmal point cloud import T import apoint cloud from different sowces, such e LINAR, and use & tn creaie s OSM and orthomosss
Frocessing ! - preeusing anid inn of sutpuis by wsing standand or ¢
hpichnciiﬁﬂ'ﬂhrkp-l ¥  Repid procesming templeie for & detaset guick chedk while still on sike
a — imemal camers parameters, such as focal length, prindpal poist of sstocollimation and lens
Camern setf-calibmtson &= destnrtions, withoud the need of & lab calbration report
—  ‘Codrect the warp of smages taken with rolfling shatter cameres (like GaPro, B Phantoms, ic) ko
-hmchm - it good SCCUracy, @ il usafal when Rying fast s iow
._t...m'-‘_m'- i T Pmooes sAomstically weth or without known camers extersos onentabons | gz e F 1)
Autsmatic pant doud densdobos i o Prodece s dense and debaded 30 poant cloud, which can be wsed a3 8 basn for 058 and 30 mesh
H_!kwhm. i I Usepesats for poist cood Nifening and smoothing aptions
PROCESSING
FIn Remove afos-ground objecs from OSM ssd ceme o hae-Fanh madel For additicoal comesd, welen
Autsmatic OTM/{DEM extraction == and deleie points manually in the rspCioud o improve OTA DEN generstion
Aubomatic and color correction & o Compename masmatioady for ch ol uminosity and color halsncng of m;
- arge o brgtan e, S i
Ousty Report i D Bawen the accomcy snd gualiby of projecs
Froject merging 4_: Lombing sndssctelly-professad pojects ino ana
Project splitting = Selit large geojecis into sub-prossces. for mons eficant processing
Project aren defieviion & impoit Lahpd oo dosw specfic aneas (o Tasier gessats sesulis inside specic bossdaries
—  Ghw the number of Features tn frd. getting mons features in |ow-teture images st the
gl Tt ENCO N - ﬂmmmmmmkmuiwhqehulmmmwunumumg
Maftiprocessor COPU + GPU sapport ==} mmmmngwmmmmdmmmmmunﬂnﬁm
Project wisualization @ Asuem guality of optimited camem paositions, 30 point doud snd mesh
iigation modes = b 30 paint cioud and mesh in stancad, tackball, of At parson viewing modes
Scale i [=] ummmnnurlmpm glnluur.m by dafining oos/ muliple distances
0N o Oriemats projects with no or imprecss geolocation by Benning dinctions of oo/ mettipls an
i —  Annotme and edit 20 and 30 ground control poarty (GCPs), check points snd manusl tie pomts with the
R i et Ihighest sorurany, uaing both orginal images and 10 indormation ai the same time
RAFTLOUD £ r — FRecptime camers positions andJor iematch images based on GOPs and marsal tie poins o improwe
ENTOR Fviecl remptimttion = meConsbruction of SRl swes
= (Canves Ammase poims fiom 30 poin coodand oreate S s on imeges comant.
image metking & Mk Ciear the baciground in ortoplans resul.
o obal Mask Desgand ohiects which appear in afl images. such 252 drane leg o triped shch occuded the
'l during ofl image scquision.
Point cloud editing & Seboct, dassily oo delete ponts from the poin doud using veiioes selection ols
S Definan plans tn genantta 8 CISM and o from fusdding tacndes, bedge pies, s
& Annotm poiyiines and rl'am the paint cloud.
l _ 4: - E and mesre and su in the: paint clow
=] uraely rafing vereess in muliple cngnal smages
o ANBOUILE 300 CTESTE SUITACES iN tha point cloud 1o RaThen Bn anea, of ta il @p holes in the mesh
0 e e v i = and DSM caused by insuPBciant image content
iyt " - I S Vel CE T ERECery (0 10 ayCloud e play e anisation in mal-tise, axport the

APTURION 3% & Vi0e0 i M an S Srmat] snd the ot Mighonaih sy ms @ csy foma
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Volume object creation = Annolate and measure wolumes based on the DGM
o Volume ciject management ©  import and sxport setsciod vt hases in shp B b anabls aasy monaonng of siockpiles oo s,
‘Baze adjustment - At the ielarence hass e At MaEnt ieeEin and obin SOCumiEs measerement.
a Cremte and edit regioms on the orifamasaic, choose the best content from muitiple underhying
Yeglom el - mages End projEChon Typs B Iemove Movesg cbiecs or artifacs
MOSAIC
— Edit only the desined portion of the arthomossse, hlend i in real-time and get the improved
EINTOR ‘Lacal blending = i itk T
‘Planar or ortho progection selection = Salect planar or ertho progsction for sach cested Iegon 1o emove MElics
- - Make the indices meee reliahle and scourate by morreding ilssnaton effecs esing 8 radometric
‘Radiometric intesface
it =
Reflactance map = | Gengame an srruraty Refeoance map n the preferned resolution e o basis of isdex maps
Maftipis region managemsent = | mprove your ansiyais by menaging end visusizing index mlues per regon
‘Mubomatic NOM1 map = Gensarie wegleband and NDW maps besed oo pra-dafined fomu les withoe uses ini@reeion
IRDEX
2 iCreatr and save your own ormule choosing amang cach svailabiz input band and gere s custom
CALCULATOR Index. formuis editing = | map
— Crewie o bash of your annoteted vedor map by segmenting the data into desses ising stabstionl algorithms:
Class managemeni = fenual spacn, equsd sres, leniks)
Presoription snnotation = | Mitrh on-site soouts and obserestions by essigning annotatios based on your decisions
Prescription map expart = Pt your dista inin scticn snd export the prescnption map in shp format
= Mair orhomosics in GeaTIFF cetput frma
= DrEhnmosaics from ussr-cefinad orthoplans & GeoTIFF cetput forman
= | *Google tiles export in ml and biml output formats
0 output results = inclow maps (Mharmal, TVL KIVL 5801, 06 in GeaTIFF and GeofPe famu
= Prescription maps in shy femat
- - Mair prihemosaics in GeaTIFF oetpit format
= + Madir DSMs and OTHx in GeoTIFF format
250 output restts - +DSK from ese-defined orthoplans @ GeoTH#F ewtpul format
- = Mair D5Ms in GacTIFF farmat
DuTRUT =30 POF o ey shaving of 30 mash
RESILTS = Full 30 tmatured mash n _ohi ply, o] and e format
= 'Tlhdlmﬂ-tmlrmlmmmmpundslpl[&ﬂhrrm
™ - Fointclood in fas, laz, ayz e ply outpet o
30 output results:  Conbour lines in shp, ol
= Iﬂir‘-ﬂll'lnm‘.l mrmm sf, shi, dgn and kml Turuu'r
= +Full 30 tustured mesh in ol and fox foomat
= Point chowud in s outpat format
‘Generaie My-through anssations and A mayCleud viow fp-tuoegh animation in .mp4 and o formars
Mightp = Fy-throegh % ana path in oo format
mred camETa i 5 4 y L
- iy = Export Aerial Trianguiztion results imo traditinal phobogmmmetry software solution leg. IRFHO,
orientation snd EiErn parmeters, & Leecs LPS, DATYEM Summit Bvolution) %
‘undisiorted mmages
- Vismalize 21 maps and 30 madels using any weh bowser
™ brestani messwement of desiacnes snd wrfaces
COLLABORATION  Web share snd vismsliration - Share Progices wih IRRCURTIGG Wil 3 simpks link
- Embed project sutput in 2 sebpage
- Beal-time shading for digitad surface model {DSH) viusimtion
MLILTHUNGLAL Language Dptions - Englsh, Spanesh, Dnness (oadiionsi and simplifedl Aussan, Garman, French, japanesa and adan
L (guad-core or hesa-core iniel (77 HEE (550 recommended |
HARDMAMRE ¥eon recommended)
SPECS . .
m GME Compatible with Openicl 1.7 (Ge DS Winsdlowes T, 1, 10 &4 brds, Mac 05 [Beta),
Fome 7 GE RAM recammended] Lirmnex {Enterprae onby)
M Pix4DSA General inguiries: i i
info{@pinkd.com
EFFL innewation Park, Building F ingu = @ﬂ m.Pleid.CDm
0TS Lausanne, SwitzeHand Sales inquiries: sales@pizid com ; li u E m m
+&1 71 557 0550 Suppart inguiries: support@pisidoom

P1422- RTC_Vulcano_R00
27/08/2018

Pag43 di 57




Cod. Doc.:

MD7540-RTC

EEMS Isola di Vulcano (ME): Servizio per I’esecuzione di rilievi topo-batimetrici Rev. N.: 0
con sistema APR e Multibeam del porto. Relazione Tecnica Date Rev.: 01.03.2016
File name: MD7540-RTC_Relazione Tecnica RO ‘ Prepared: CTG Issued: ARA ‘ Pag.:44

ALLEGATO III - MONOGRAFIA CAPOSALDO IGMI USATO

I511TI.ITﬂ EEUGHAFIED MILITARE
GEODETICO - via di Novoli, 93 50127 FIRENZE Tel. 055 2732442

244907 VULCANO - VALLE DEI MOSTRI (Roccia affiorante)

& hmmta achacks i propee ceil ISTITUTD BECERARCD WLITARE B seisis s copis o b Swagasons o

Shwnpsis | 3032718 da: ISTITUDD DEDCRAMIGD MILITARE - SERVIDD OBODETICD - win di Sossl. B 30007 FREREE M1

e
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... =% [VULCANO - VALLE DEI MOSTRI (Roccla affiorante) | 244907 ||  sstsen || 2samse |
. 15,' _{ Mazione:  imaLca Proprietd:  Demanic
G Provincia:  meSSma
j\i Comune: LIPARY Indirizzo:
" E Loy Coomume:
,s ,,-..,E«“‘ Carabinieri: vuLCanD Cap: Tel: Fax:
ﬂi}zm Provincia
Materializzazione: Geografiche (Roma40)  Piane (Gauss-Boaga)  Geograf. (ETRF2000)  Piane (UTM-ETRF2000)
Caniring in acciak inox def §po "GFS C” cemeniaio su roccia afaranie. '3 ag'smaagares g M ' sg'evas o H M
i oz'agaroadzs © E: A 14’ s7as eape = E:
OQuotaslm.: 35763 ,j N: 4255457553 Quotaell: azoos [ N 4233456121
ATTEENUTURTNEE C Easierssoss DTIRENIETARE. L B saroram
foarem sgoTTE 8 Hara Tz e
Acocesso:
Dai paric af Lavanfe seguirs ke i per - per ia Vaile del Mosin. Dopo circa 1,7 km Valle
dal povfo gimre & destra &l primo bivio, prossguire par circa 200 metri fino o bivio allaitezra del condominio Bain Fenicia; dei Mostri

girare pod a gesina sull Siraca sterata & proseguine per circa 70 et

Informazioni susiliarie:

E i frepp E [;

e per
rivoigers af Dirigenie of Poiiza Muricipaie o Lipari).

duranie | mest asiv

Wertici collegati:

Puno o intsgrasione (rrising KM, sixs pecm. wic |
‘Con guots desvas da! macei S genice (TTALOECS00S
Phocsifors: KM

Condominio
Baia Fenicia

Stazioni astronomiche:

____& ﬁ ‘craPs

L e

i o

#aa

., i

Segnaiizzato: 0082000 G5-2000 Funz Teo Carf. Federica Caul

(vedi schede)

ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE - Servirio Geodetico - via i Novell, 93- S0127 FIRENZE @@ servizio.geodetico@igmi. 1910t el 055 2732442

i Cumpta achecs & = proprists Ssif ISTITUTD GECOAAMCO MILITASIE. £ wetst lnoops 8 b dhuigasons nos sulnrast. Stampsts | SATATOES

[2002-2009) musolingandseaShotmail.com
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gzo~:

> Emﬁm

Sherpsis | 03052018 da: (STITUTD BECORAMICD MILITARE - SERVIDD OBODETICD - vin di Mol 51 30MJT FRERTE F
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Vi e Mosir.

a destra sula sfrada slevrafa & proseguie per circa 130 melr in diresione Nord percomends #f sentiens che porfa dentro i

Informazioni ausiliarie:
E"necessania fa plastra. £
(Fivoigers! ai Dirigents of Poiira Municipale of Lipard).

par aurante | mes esthv

Vertici collegati: Punic o inlegrasione jrerisig KIMBE. sis: pars. eéc)
Con guods desvards de! modelh e’ geoice (TTALOEOSGS

Stazioni astronomiche:

Condominio
Baia Fenicia
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<. == |[A] VULCANO - VALLE DEI MOSTRI (Roccla affiorante - Associato n.1)_ || 244907 || sstseen || zsamse |
' a;“:‘_-{;\ Naziome:  /TALid Proprietd:  Demanic
P Comune:  Lramt Indirizzo:
“ ﬂ Wi Comune:
,s ,,-.%«"‘ Carabinieri: viLCAND Cap: Tel: Fax:
Materializzazione: Geografiche (Roma40)  Piane (Gauss-Boags) Geograf, (ETRF2000)  Piane (UTM-ETRF2000)
Cantring in acclalo inox daf ipo "GPFS D" cemaniaio su rocoia afforanie. [ 3523445634 0 N: L3 sgizmarezre M
i oz'sozrorzr bt E Y 14'o7as.4000 = E:
Ouotaslm: 38037 i MN: 42395042059 Quolsell: 75280 3 N: <4253as02s32
s St ees L E: ssigras s ACiimmSsemrmss . U E: sserasess
e agoTre 3
Accesso: 7
Dai pario i Levanfs seguine ke ir per = par ia Vaiie dev Mosin. Dopa circa 1,7 km Valle i
dal porto ghave & desira al bivic, prossguine per cifta 200 mein o & bivio aVatezza del concominio Sale Femo. giare dei Mostri

Segnalizraio: (3032008 GI-2000 Funz Tec Gart. Federica Caulf

ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE - Servizio Geodetice - via di Novell, 93 - 50127 FIRENZE (@ servirio.geodetico®igml. 1910t  tel. 055 2732442

L e vt 2 et St TP SEORAICD LA s i s gt e . s 02018

[R002-B00F| musolinsandreashotmail com
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o ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE
'i"* D SERVIZIO GEODETICO - via di Nowoli, 83 50127 FIREMZE Tel. 055 2732442
G 3
M [A| 244907 VULCANO - VALLE DEI MOSTRI {Roccia affiorante - Associato n.1)
,s i Associato al punto GPS: 244807 VULCANO - VALLE DEI MOSTRI {Roceia affioranie)
Sherpsis | DS0S201E da: (STITUTD BECORAFMICD MILITARE - SERVIDD OBODETICD - vin di Mowsl. 51 33T FIRERTE FI
I
'.?.l‘ 8 o N -" -E - i .. P N
el E!.IE-:.".&“.# i
& Tty achacs d df proprem. deil ISTITUTD CECSSRAMDD MLITARE. € wetis b copl e la
|2002-200%) muzoelinoandresi®ho tmail.com
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2, rioon | ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE

i - SERVIZIO GEODETICO - wia di Movoli, 83 50127 FIRENZE Tel. 055 2732442

H B l : E\I 244907 VULCANO - VALLE DEI MOSTRI (Reoccia affiorante - Associato n.1)

, s i Associafo al punto GPS: 244007 VULCANO - VALLE DEI MOSTRI {Roccia affioranie)

ETRF2000

Sherpsis il 03032718 e  ETITUTD BECERAFICD MILITARE - SEFRVIDD OEODETICD - win di Mowal, 51 SH0T FRERDE P

E Tumsi schacs & & popres deil STITUTD DECORAM OO MILITARE E weits ln copl &l Swaigeroms nor miorsre.
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ALLEGATO IV — DATABASE QPS QINSY SOFTWARE IDROGRAFICO

DbSetup: W182.168.1.251avorl2018WUOB_P1422_18_Vulcano\DATABASE'RAW\Qinsy ProjectiP1422-ViPage 1 of B

General Definitions

Line name : Mo line name
Line sequence number = 1

Line description N

UTC to GPS time comraction 2 18.000 s

Meters.
1.000000000000000

Survey unit name
Conversion factor to metres

Geodetic Definitions

Magnetic Variation Information
Undefined

Datum Definitions

Survey Datum : WG5S

Spheroid name : WGS 1084

Prime meridian o Greenwich
Conversion factor to metres o 1.0000000000000
Semi-major axis (a) B GATE137.000 m
Sami-minor axis (b) : 6356752314 m
Inverse flattening (1/F) :  2BB8.25T22356300
First eccentricity squared (e**2) o 0.00GE943T700001
Second eccentricity squared (g™*2) : D.00GTAB4BET422
Diatum Shift Definitions

Undefined

Chart Datum { Vertical Datum Definition

Chart datum : Manual Offsat

Heighit file T

Height level : Mo Level Cormection
Height file o MIA

Height offsat o 43242 m
MWL modeal : Manual Offsat

MWL file o MIA

MWL level : Mo Level Cormection
MWL file © NIA

MWL offsat : 43242 m
MWL st.dev. H 0.025 m
DOTM mode : Absolute DTM's

DTM datum : Manual Offsat

DTM file © MIA

DTM lewvel : Mo Level Cormection
DTM file © NIA

DTM offsat - 43242 m
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DbSetup: WI102.168.1.251avor2018\J0B_P1422_18_Vulcano\DATABASE'RAW\Qinsy ProjectP1422-ViPage 2 of B

Projection Definition

Projection type : 000

Progection name : Univarsal Transverse Mercator (Morth Hemisphere)
Conversion factor to metres : 1.0000000000000

UTM zone number = |

UTM central meridian i 15;00;00.00000 E

Latitude of grid origin i 0;00;00.00000 N

Longitude of grid origin ] 15;00:00.00000 E

Girid Easting at grid origin : S00000.000 m

Grid Morthing at grid origin i 0.000m

Scale factor at longitude of origin : D.999600000000

Local Construction Grid Definition

Mot Applicable

Offset Convention

Offset mode : Rectangular
(Offset distances units : Meters
Offset angles units : Degrees
OBJECT DEFINITIONS

General Summary Information

Number of survey vessels or objects
Number of relay vessels or buoys
Number of external network nodes
MNumber of datums/ellipsoids defined

==
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Vessel Definitions

MNeptune1

Sireamers i} Gun arrays a
Buoys 0 Echosoundears L]
Satellite receivers 0 USBL systems o
MNetwork nodes 2 Pitch/RolllHeave sensors e
Correction to GMT (UTC) 0.000 h

Correction to master vessel's time 0.000 s

Height above draft reference 0.000 m

Description of reference point Neptunel ColG

Paint X Y z Pan Fill Style
1 0.000 3.500 0.000 Up Cn Solid
2 0000 3.500 0.000 Diowen On Solid
3 0.400 3.000 0.000 Diown Cn Solid
4 1100 2.000 0000 Diowen On Solid
5 1.300 0.000 0.000 Down Cn Solid
i 1200 -2.000 0.000 Diowen On Solid
T 1.100 -3.000 0.000 Down Cn Solid
B 1.000 -3.500 0.000 Diowen On Solid
] 0.000 -3.500 0.000 Diown On Solid
10 -1.000 -3.500 0.000 Diowen On Solid
1" -1.100 -3.000 0.000 Diown On Solid
12 -1.200 -2.000 0.000 Diowen On Solid
13 -1.300 0.000 0.000 Diown On Solid
14 -1.100 2.000 0.000 Diowen On Solid
15 -1.100 2.000 0.000 Diown On Solid
16 -0.400 3.000 0.000 Diowen On Solid
17 0.000 3.500 0.000 Diown On Solid
Gun Array Definitions

HETWORK DEFINITIONS

Fixed Node Definitions

Variable Node Definitions

Nepiune1 CoG

Object location Meptune1

X (Stbd = Positive): 0000 m

Y (Bow = Positive): 0,000 m

Z (Up = Positive): 0000 m

A-prion 5D 0,000 m

ResonB8125

Object location MNeptune1

X (Stbd = Positive ) -1.350 m

Y (Bow = Positive): -0.580 m

Z (Up = Positive): -0.700 m

A-priori 5D 0010 m
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Observation Definitions.

Gyro Bearing (True)

‘At node Neptunel CoG

To" node 1 Ship's axis
Measurement unit code Degrees

System description Gyro

Propagation speed 00000000000 mis.
Lanewidth on baseline 00000300000 mis
Scale factor 10000000000
Fixed system (C-0) 000000000 =
Variable {C-0) 0000000 =
A-prion 5D 0.50
Quality indicator Mo quality info recorded
True Heave Genaric

‘At node : Undefined

System description : True Heawe
Propagation speed 00000300000 mis
Lanewidth on baseline 00000000000 mis
Scale factor 10000000000
Fixed system [C-0) 000000000 m
Variable {C-0) 0000000 m
A-prion 5D 1.00 m
Quality indicator Mo quality info recorded
Real Heave Generic

‘At node o Undefined

System description : True Heawe
Propagation speed 00000000000 mis
Lanewidth on baseline 00000300000 mis
Scale factor 10000300000
Fixed system (C-0) 000000000
ariable (C-0) 0000000
A-prior 5D 1.00

Quality indicator

Mo quality info recorded
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ATT Node Definitions

Multibeam Echosounder

MBES

Interfacing

Type : Multibeam Echosounder

Diriver : Reson Seabat 8 1:00900x (Network)

Executable and Cmdlin : DrvSeabatSocket.exe

Paort : 1028 Latemcy 0.000 s
Acquired by :  [Directly into QINSy] (Mo additional time tags)
Observation time from :© N/A

Number of slois )

System Parameters

Node name ResonB125

X (Stbd = Positive ) -1.350 m
¥ (Bow = Positive): -0.580 m
Z [Up = Positive): -0.700 m
A-priori 5D 0.010m
Description MBES

Object MNeptunei

Number of transducers Single

Transducer node TX ResonB125

Heading offset 0400 =
Ruoll offset 1830"°
Pitch offset -0.440
Unit is roll stabilzed MNo

Unit is pitch stabilized MNo

Unit is heave compensated No

Beam steering (flat transducer) No

Beam angle width along 1500 "
Beam angle width across 1500 "
Maximum number of beams per ping o 240

Use sound welocity from unit : Yes

Shot 1

5D type Pulse, Sampling

5D pulse length 0.150 ms
5D sampling length 0050 m
5D roll offset 0.050 *
5D pitch offset 0.050 "
5D heading offset 0.500
5D roll stabilization 0.000 =
5D pitch stabilization 0.000 *
5D heave compensation 0.000m
5D sound velocity 0.050 mis
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Position Navigation System

DGPS

Interfacing

Type Paosition Mavigation System

Diriwer Metwork - POS MV W5 (Binary Groups 1/102/103)

Exacutable and Cmdlin : DnQPSCountedUDP.exe POSMY PPS

Paort

5602 Latency

0.000 =

Acquired by

[Directly into QIMSy] {No additional ime tags)

Observation time from  © NiA

Number of slots

1

Satellite System Definition

Position datum

o WGEEE4

Satellite system name : WGS584

Satellite Recerver Definition

Recaiver number

102

Receiver description

Niode identifier
Object location

Nepiune1 CoG
MNepiune1

X (5Stbd = Positive): : 0,000 m
¥ (Bow = Positive): : 0,000 m

Z (Up = Positive)
A-priori SO

c : 0.000 m

0,000 m

5D latitude
5D longitude
5D height

0,500 m
0.500 m
1.000 m

Haorizontal datum
Vertical datum
Height level
Height offset

. WESE4

: WGESE4 MIA

: Mo Level Correction MNiA
0,000 m

Connected Observations

Connected Nodes

Gyro Compass

Gyro

Interfacing

Type
Driver

Paort

Gyro Compass
Metwork - POS MV W5 (Binary Groups 1/102/103)

Exacutable and Cmdlin : DnvQPSCountedUDP.exe POSMV PPS

5602 Latency

0.000 s

Acquired by

Observation time from  :© NiA

[Directly into QIMSy] (Mo additional time tags)

Number of slots

1

Connected Observations

Gyro
Slot 1

Bearing (True)
102

Connected Nodes

Nepiune1 CoG

Meptunel
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Pitch Rall Heave Sensor

KL

Interfacing

Type : Pitch Roll Heavwe Sensor

Diriver : Network - POS MV W5 (Binary Groups. 1/102/103)
Executable and Cmdlin : DnvQPSCountedUDP.exe POSMY PPS

Port :  hen2 Latency 0.000 s
Acquired by :  [Directly into QIMSy] (Mo additional time tags)
Observation fime from  © N/A&

Number of slois 21

System Parameters

MU

Object : Meptunei

Location on object (Lever arm) : Meptunel CoG

PRH sensor referance numbser 21

Rotation conwention pitch :  Positive bow up
Rotation conwantion roll :  Positive heeling to starboard
Angular variable measured : HPR (roll first)

Angular measurement units : Degrees

Sign convention heave :  Positive dowrwards
Measurement units heawe : Metars

Conversion factor to degrees decimal o 1.0000000000000
Conversion factor to metres o 1000000000000
Cruality indicator type pitch and roll : No quality info recorded
Quality indicator type heave : Mo guality info recorded
Descriptiom of quality indicator type :

X (5tbd = Positive): : 0.000m

¥ (Bow = Positive): : 0.000 m

Z (Up = Positive): : 0.000m
A-prior 5D : 0.000 m
(C-0) pitch offset : 0.000 =
{C-0) roll offset ] 0.000 *
[C-0) heawve offset i 0.000 m
Heave time dalay i 0000 s
5D roll and pitch i 0.050 "
5D heave (fuad) i 0050 m
5D heave {variable) : 5.000 %
5D roll offset : 0.050 *
5D pitch offset i 0.050 "
5D heave offset ] 0.050 m
Description of pitch, roll and heave system

ML

Shot

102

Time Synchronization System

PPS

Interfacing

Type : Time Synchronization System

Diriver : POS MV V5 (Bimary Group T - PPS Time) (Metwaork)
Executable and Cmdlin : DnQPSCountedUDP.exe POSMY PPS

Part : hen2 Latency 0.000 s
Acquired by : [Directly into QIMSy] (Mo additional time tags)
Observation time from : N/A

Number of slois i1
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RELAZIONE TECNICA

EQ@NAUTIC Isola di Vulcano (ME): Servizio per I’esecuzione di rilievi topo-batimetrici

con sistema APR e Multibeam del porto. Relazione Tecnica

Cod. Doc.: MD7540-RTC

Rev. N.: 0

Date Rev.: 01.03.2016

File name: MD7540-RTC Relazione Tecnica RO ‘ Prepared: CTG

Issued: ARA Pag.:57

DbSetup: WI102.168.1.251avori2018\J0B_P1422_18_Vulcano\DATABASE'RAW\Qinsy ProjectP1422-ViPage B of B

Interfacing

Type : Miscellaneous System

Diriwer : Metwork - POS MV V5 (Binary Group 111 - True Heave)

Executable and Cmdlin : DnvQPSCountedUDP.exe POSMY PPS

Part - 5602 Latency 0.000 s
Acquired by : [Directly into QINSy] (Mo additional time tags)

Observation fime from  © N/A&

Number of slois 21

Connected Observations

True Heave : Genaric
Shot 1 : TRUE
Real Heave ;. Genaric
Slot 1 : REAL

Connected Nodes

P1422- RTC_Vulcano_R00
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-

38° 24' 50" N—

38° 24' 55" N—

38° 24' 45" N—

38° 24' 55"

N

LEGENDA

Reticolato geografico

Reticolato chilometrico

Ortofoto Drone

TOPO-BATIMETRIE ESEGUITE NELL'AGOSTO 2018

Isobata in metri riferita al .m.m. (el uidistanza 5.0 m)

Isobata in metri riferita al |.m.m. (eCuidistanza 1.0m)

Isobata in metri riferita al .m.m. (e[ uidistanza 0.50m)

Linea di costa L.M.M. ( 0.00 m)

Isoipse in metri (eluidistanza 0.50 m)

NOTA : | FONDALI IN METRI, SONO RIFERITE AL LIVELLO MEDIO MARE( L.M.M.) MISURATE IN TEMPO
REALE IN R.T.K. FACENDO RIFERIMENTO ALLA QUOTA DEL CAPO SALDO IGM 95 MONOGRAFIA
N. 244907 VULCANO - VALLE DEI MOSTRI (Roccia affiorante).

TUTTI I RILIEVI SONO STATI ESEGUITI CON UN SISTEMA MULTI BEAM ECHO SOUNDER NEL
RISPETTO DEL DISCIPLINARE TECNICO DELL'ISTITUTO IDROGRAFICO DELLA MARINA
MILITARE ITALIANA E CONFORME ALLE NORME INTERNAZIONALI EMESSE DALL'IHO
(INTERNATIONAL HYDROGRAPHIC ORGANIZATION). NORMATIVA DI RIFERIMANTO E' IL
DOCUMENTO S-44 5 th EDITION FEBRUARY 2008 DELL'INTERNATIONAL HYDROGRAPHIC
ORGANIZATION.

ALL MEASUREMENTS WERE PERFORMED WITH A MULTI BEAM ECHO SOUDER IN COMPLIANCE
WITH THE TECHNICAL REGULATIONS HYDROGRAPHIC INSTITUTE OF THE ITALIAN NAVY, AND
COMPLIES WITH THE INTERNATIONAL STANDARDS ISSUED BY 'I[HO (INTERNATIONAL
HYDROGRAPHIC ORGANIZATION). REFERENCE STANDARD IS THE DOCUMENT S-44 5 th
EDITION FEBRUARY 2008 BY THE INTERNATIONAL HYDROGRAPHIC ORGANIZATION.

OFFSET STRUMENTAZIONE NEPTUNE 1
STRUMENTAZIONE X Y z

COG 0.00 0.00 0.00
APPLANIX

ANTENNA 2 ANTENNA 1 ANTENNA1 +1.35 -0.58 1.79
APPLANIX

ANTENNA 2 -1.35 -0.58 1.79

IMU -1.00 +0.40 -0.35

MBESON RESON 8125 -1.35 -0.56 -0.71

TRIMBLE R6 RTK -1.35 -0.56 1.94

0 10 20 30 40 50m

SCALA 1:500

— e — e —

PARAMETRI GEODETICI E CARTOGRAFICI

DATUM: WGS84

PROIEZIONE : U.T.M.
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NOTA : | FONDALI IN METRI, SONO RIFERITE AL LIVELLO MEDIO MARE( L.M.M.) MISURATE IN TEMPO
REALE IN R.T.K. FACENDO RIFERIMENTO ALLA QUOTA DEL CAPO SALDO IGM 95 MONOGRAFIA
N. 244907 VULCANO - VALLE DEI MOSTRI (Roccia affiorante).
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WITH THE TECHNICAL REGULATIONS HYDROGRAPHIC INSTITUTE OF THE ITALIAN NAVY, AND
COMPLIES WITH THE INTERNATIONAL STANDARDS ISSUED BY 'I[HO (INTERNATIONAL
HYDROGRAPHIC ORGANIZATION). REFERENCE STANDARD IS THE DOCUMENT S-44 5 th
EDITION FEBRUARY 2008 BY THE INTERNATIONAL HYDROGRAPHIC ORGANIZATION.

OFFSET STRUMENTAZIONE NEPTUNE 1

STRUMENTAZIONE X Y z
CoG 0.00 0.00 0.00
APPLANIX
ANTENNA 2 ANTENNA 1 ANTENNA1 +1.35 -0.58 1.79
APPLANIX
ANTENNA 2 -1.35 -0.58 1.79
IMU -1.00 +0.40 -0.35
MBESON RESON 8125 -1.35 -0.56 -0.71
TRIMBLE R6 RTK -1.35 -0.56 1.94
\
0 10 20 30 40 50m

SCALA 1:500 T S—

PARAMETRI GEODETICI E CARTOGRAFICI

DATUM : WGS84 ZONA 33N

PROIEZIONE : U.T.M. FALSO EST 500000
FALSO NORD 0
MERIDIANO CENTRALE 15° E
FATTORE DI SCALA 0.9996

REGIONE SICILIANA COMUNE DI LPARI

GE@dNnAuTICES

SERVIZI E TECNOLOGIE PER LAMBIENTE MARINO

www.geonautics-srl.com  info@geonautics-srl.com

27/08/2018

00 GCR [GCT] ARA ARA
REV. DATA SCOPO | DESCRIZIONE DELLA REVISIONE |PREPARATO COLLABORAZIONI APPROVATO EMESSO
Rev. Date Scope Revision description Prepared by Cooperations Approved by Issued By

CLIENTE

Client COMUNE DI LIPARI (ME)

JOB No P 1422_18 Vulcano DOC No
INVIO AL CLIENTE
PRQGDTO Employer submittal
Project [ PER APPROVAZIONE

REGIONE SICILIANA  comune iupart [ O Fcocizione dei rilievi topo-batimetrici di dettaglio relativamente ai
Title lavori di "messa in sicurezza del porto dilevante e di ponente

For approval

[ PER. INFORMAZIONE
For information only

nell'isola di Vulcano con la sistemazione del molo foraneo e colle_ NgtN rEA?,HeLﬂO
gamento tra le banchine portuali e radice pontile attracco aliscafo" IMPARCAZIONE:
VALIDO PER LE SEZIONI CIG Z5C2425216 Porto di Vulcano (Comune di Lipari).
Applic. to Section CARTA DEM NEPTUNE 1
FOGLIO | SEGUE FG. DI FORMATO|  TIPO EL. DISC.
SCALA 1:500 DIS.N. 02 Sheet | Foll.Sheet | Of Size Dug type Disc.
Scale : Dwg No 860x1260\ |
NOME FILE 02_Carta DEM_Vulcano_R_00 SOSTITUISCE IL SOSTITUITO DAL SEC. INDEX
File name Replaces dwg no Replaced by dwg no

QUESTO DOCUMENTO E’ PROPRIETA" DELLA GEONAUTICS S.R.L.
E' SEVERAMENTE PROIBITO RIPRODURRE ANCHE IN PARTE IL DOCUMENTO O DIVULGARE
AD ALTRI LE INFORMAZIONI CONTENUTE SENZA LA PREVENTIVA AUTORIZZAZIONE SCRITTA.

This document is property of Geonautics s.r.l.
It is strictly forbidden to reproduce this document, wholly or partially, and
to provide any related information to others without previous written consent.



AutoCAD SHX Text
SOSTITUITO DAL

AutoCAD SHX Text
FOGLIO

AutoCAD SHX Text
Replaced by dwg no

AutoCAD SHX Text
File name

AutoCAD SHX Text
Scale

AutoCAD SHX Text
NOME FILE

AutoCAD SHX Text
SCALA

AutoCAD SHX Text
Replaces dwg no

AutoCAD SHX Text
SOSTITUISCE IL

AutoCAD SHX Text
Dwg No

AutoCAD SHX Text
DIS.N.

AutoCAD SHX Text
TITOLO

AutoCAD SHX Text
Title

AutoCAD SHX Text
Sheet  

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
Rev.

AutoCAD SHX Text
Revision description

AutoCAD SHX Text
DESCRIZIONE DELLA REVISIONE

AutoCAD SHX Text
PROGETTO

AutoCAD SHX Text
CLIENTE

AutoCAD SHX Text
Client

AutoCAD SHX Text
Project

AutoCAD SHX Text
Prepared by

AutoCAD SHX Text
JOB No

AutoCAD SHX Text
PREPARATO

AutoCAD SHX Text
For approval

AutoCAD SHX Text
PER INFORMAZIONE

AutoCAD SHX Text
Not requested

AutoCAD SHX Text
NON RICHIESTO

AutoCAD SHX Text
For information only

AutoCAD SHX Text
IMPARCAZIONE:

AutoCAD SHX Text
TIPO EL.

AutoCAD SHX Text
Dwg type

AutoCAD SHX Text
Foll.Sheet

AutoCAD SHX Text
SEGUE FG.

AutoCAD SHX Text
Issued By

AutoCAD SHX Text
Of

AutoCAD SHX Text
DI  

AutoCAD SHX Text
FORMATO

AutoCAD SHX Text
QUESTO DOCUMENTO E' PROPRIETA' DELLA GEONAUTICS S.R.L.

AutoCAD SHX Text
Size

AutoCAD SHX Text
SEC. INDEX

AutoCAD SHX Text
DISC.

AutoCAD SHX Text
Disc.

AutoCAD SHX Text
PER APPROVAZIONE

AutoCAD SHX Text
Employer submittal

AutoCAD SHX Text
INVIO AL CLIENTE

AutoCAD SHX Text
Cooperations

AutoCAD SHX Text
COLLABORAZIONI

AutoCAD SHX Text
SCOPO

AutoCAD SHX Text
Scope

AutoCAD SHX Text
DOC No

AutoCAD SHX Text
VALIDO PER LE SEZIONI

AutoCAD SHX Text
Applic. to Section

AutoCAD SHX Text
EMESSO

AutoCAD SHX Text
Approved by

AutoCAD SHX Text
APPROVATO

AutoCAD SHX Text
E' SEVERAMENTE PROIBITO RIPRODURRE ANCHE IN PARTE IL DOCUMENTO O DIVULGARE

AutoCAD SHX Text
 AD ALTRI LE INFORMAZIONI CONTENUTE SENZA  LA PREVENTIVA AUTORIZZAZIONE SCRITTA.

AutoCAD SHX Text
This document is property of Geonautics s.r.l.  

AutoCAD SHX Text
It is strictly forbidden to reproduce this document, wholly or partially, and 

AutoCAD SHX Text
to provide any related information to others without previous written consent.


	DNC105_PD_B.02_2018-11-15_R0_RILIEVI TOPOBATIMETRICI_GEO (2)
	DNC105_PD_B.02_2018-11-15_R0_RILIEVI TOPOBATIMETRICI_GEO
	01_Carta Topo-Batimetrica_Vulcano_R_01-Model
	Sheets and Views
	Model


	02_Carta DEM_Vulcano_R_01-Model
	Sheets and Views
	Model





