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Premessa

i giorno 15 dicembre 2004 presso la Raffineria di Gela é stato effettuato a
cura dell'universita Cattolica del S. Cuore di Roma una verifica ambientale per
la determinazione delle emissioni della rumorosita in corrispondenza del

perimetro esterno dell’area di proprieta della Raffineria.

Tale intervento costituisce un aggiornamento di quello gia effettuato
nellaprile 2004, e fa seguito all’acquisizione/messa in funzione dell'impianto

Desolforazione benzine (LCN), asservito all'impianto FCC.

Nel corso della presente relazione verranno esaminati nel dettaglio i

risultati dei controlli effettuati.

Metodologia di rilevamento

Il controllo ambientale della rumorosita é stato eseguito secondo le stesse
modalita adottate nel corso dellindagine dell'aprile 2004, vale a dire mediante
campionamenti statici in alcuni punti distribuiti Jungo il perimetro dello

stabilimento.

Dato il posizionamento dell'impianto LCN e le sue limitate dimensioni, i
rilevamenti nella campagna di misure di cui qui si riportano i risultati sono stati
effettuati nelle posizioni nelle quali era ipotizzabiie una ricaduta in termini di
impatto acustico, e quindi, in riferimento alla figura n.1, alle posizioni n.5, n.g,

n.7 e n.8.

Le misure, secondo guanto comunicato dai responsabili aziendali, sono
state eseguite in condizioni di normale assetto impiantistico e possono pertanto
essere considerate rappresentative di una situazione standard per quanto

riguarda le emissioni di rumore.

Dato che il regime di funzionamento degli impianti & praticamente costante
nell'arco delie 24 ore, lo studio & stato realizzato nel periodo diurno, in quanto la
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raffineria & situata in una zona esclusivamente industriale, nella quale i limiti di

emissione per il periodo di riferimento diurno e notturno coincidono.

Ciascuna misura ha avuto la durata di 10 minuti, periodo ritenuto

significativo data la natura stazionaria del rumore emesso dalla Raffineria.

L'orario di inizio di ciascun rilievo & stato registrato e trascritto in apposite
schede. |l monitoraggio & stato eseguito secondo quanto disposto dai'allegato
A del D.M.A. 16.3.1998.

Meteo

Le misure sono state realizzate nel periodo invernale in condizioni
atmosferiche compatibili con quanto disposto nellallegato 7 del D.M.A. del
16.03.98, in assenza di precipitazioni e con velocita del vento non superiore a 5

metri/secondo.

Strumentazione di misura

II monitoraggio & stato eseguito utilizzando un fonometro integratore
Larson & Davis modello LD824, di cui si allega il certificato di taratura.

I microfono, dotato di cuffia antivento ed orientato verso la sorgente di
rumore, & stato posto alla quota da terra di 1.6 metri, secondo quanto disposto
dal D.M.A. del 16.03.98.

Nel caso in cui nelle vicinanze fossero presenti superfici riflettenti (muri,
recinzioni, ecc.) si @ avuto cura di posizionare lo strumento di misura alla

distanza di almeno 1 metro rispetto alle superfici sopra dette.

Per la calibrazione, eseguita sia all'inizio che alla fine di ogni ciclo di
misura, & stato utilizzato una apposita sorgente sonora campione (calibratore
Bruel & Kjaer modello 4231). Le calibrazioni successive non hanno mostrato

differenze significative.
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La strumentazione impiegata ha caratteristiche rispondenti alle norme
tecniche IEC 651 e 804, corrispondenti alla classe 1 prevista dalle vigenti
normative, ed & in grado di calcolare il livello sonoro continuo equivalente (Leq)
e di evidenziare la presenza di eventuali componenti impulsive efo tonali, come
prescritto da D.P.C.M. 1.3.91 e dalle successive modifiche e integrazioni.

Per quanto riguarda la valutazione dei risultati ottenuti, riportati nella
tabella allegata, rimandiamo alla descrizione delle normative attualmente in

vigore, riportata diffusamente nella relazione della precedente indagine

Risuitati

| risultati delle misure effettuate sono riportati nella tabella allegata in cui,
per quanto riguarda I'ubicazione dei punti di campionamento, si fa riferimento
alla planimetria allegata (figura n.1), dove vengono indicati il posizionamento di
tutti i punti di misura al perimetro industriale e i valori di Leq ottenuti nel corso

delle misure.

I punti n.5, n.6, n.7 e n.8 ricontroliati in seguito all'avviamento dell'impianto

|.CN sono riportati con il livello aggiornato.

La tabella riporta, olire allora ed alla data del rilevamento, anche
eventuale correzione per la presenza di componenti impulsive e/o tonali (terzi
di banda di ottava), nonché l'approssimazione a 0,5 unita dB(A), cosi come
previsto dalla normativa in vigore (DMA 16.03.98, Allegato B, punto 3).

Anche per la tabella le posizioni di misura ricontrollate sono corredate dei

livelli sonori misurati con 'impianto LCN in funzione e a regime.

Le registrazioni sono state sottoposte al’analisi dello spettro per terzi di
bande di ottava. Da questa elaborazione sono state ricavate le informazioni
necessarie per individuare I'eventuale presenza di componenti tonali, come
richiesto dal DMA del 16.3.1598.

Nessuna delie misure effettuate ha mai evidenziato la presenza di

componenti impulsive.
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Valutazione dei risultati

Dall'analisi dei risultati dello studio riportati in tabella si evince che i livelli
di pressione sonora misurati nelle condizioni di normale esercizio al perimetro
della raffineria sono tutti inferiori ai limiti di legge previsti [70 dB(A)], e la
situazione, in base a quanto previsto dalle normative vigenti, si deve

considerare “accettabile”.

Dal confronto con i dati ottenuii nel corso dellindagine antecedente
I'attivazione dell'impianto LCN si osserva che i livelli di pressione sonora nei
punti perimetrali potenzialmente influenzati dall'attivita delf'impianto sono rimasti
praticamente invariati, e quindi al di sotto del limite di accettabilita previsto dalla

normativa vigente.

Conclusioni

Il Comune di Gela non risulta avere ancora effetiuato la zonizzazione
acustica del territorio. Per tale motivo ii limite di accettabilita imposto dalla
normativa vigente & quello riportato in tabella A, ossia relativo alla fase di
transizione. In base a tale tabella del D.M. n.1444/68, l'area di indagine &
compresa nella “Zona esclusivamente industriale”, per la quale il limite di

emissione & pari a 70 dB(A) sia nel periodo diurno che in quello notturno.

| risultati delle misure ottenuti al perimetro dell'area industriale, aggiornati
per 'avviamento a regime del nuovo impianto LCN e corretti per le componenti
impulsive e tonali, sono tutti inferiori al valore sopra detto, mostrando che le
emissioni sonore prodotte dalle attivita della Raffineria di Gela rientrano nei

limiti previsti dalle normative attualmente vigenti.
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Allegato A

Certificati di taratura delia strumentazione
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SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA
SIT

Calibration Service in ltaly et 3 "
1 SET & wno det ot deilAccordo Muiliterale delha Eurapean co-operation for Avereditation (EA) per H nutun Aroroscimen dei centificati i wratues,
SIT is ene of the signatorivs 1o the Multilmeral Agrevment of EA for the mutual recognition of calibration certificates.
CENTRO DI TARATURA 68/E istituite da
Calibration Centre established by

Lo CEa Srl

Sedz Legale: Via dei Platani n.7/9 - 20090 Opera (M])
Laboratori: Via Mosé n. 7 - 20090 Opera (Mi}
Telefona: 02-57602838, Fax: 02.57607234
hitpitwww.lee it - Email: info@lce.it
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CERTIFICATO DI TARATURA N, 13707
Certificate of Calibration No. 13707
- Data di emissione 08/05/2003 II presente certificato di taratura & rilasciato in base
date of issue ali'acoreditamento  SIT N. 068/E concesso  dall'istituto
- destinatario Universith Catiolica de] Sacro Cuore Centro Igiene Ind. Metrologico Primario competente in attuazione della legge n.
addressee Via Pineta Sacchetti 644 - 00168 Roma (RM)}  273/1991 che ha istituito il Sistema Nazionale di Taratura
- richiesta 0414/03 {SNT). Tale Istituto, nei campi di misura ed entro le incertezze
application precisate nell'accreditamento stesso, garantisce:
- in data 06/05/2003 - il mantenimento della riferibilita degli apparecchi usati dal
date Centro a campioni nazionali delle unitd del Sistema
Internazionale delle Unita (SI);
Siriferisce a - la correttezza metrologica delle procedure di misura adottate
re.feﬂfng o dal Centyo.
- 0Bgetto Fonometro
item This certificate of calibration is issued in accordance with the
- costruttore Larson & Davis ac?redimtion Si T. No. 068/E ‘guaranteed by the relevant
manufacturer Primary Metrological Institute in enforcement of the law No,
- modello 824 273/1991 whick has established the National Calibration
model System. The Institute, for the measurement ranges and within
- matricola 234 the uncertainties stated in the approval, guarantees:
serial number - the maintenance of the traceability of the apparatus used by
- data delle misure 08/05/2003 the Centre to national standards of the International System of
date of measurements Units (S);
- registro di laboratorio Reg. 03 - the metrological correctness of the measurement procedures
laboratory reference 8 adopted by the Centre.

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure riportate alla pagina seguente insieme ai
campioni di prima linea che iniziano la catena di riferibilita e ai rispettivi certificati validi di taratura.

The measurement results reported in this Certificate were oblained following the procedures reported in the following poge together with
the first line standards whick begin the traceability chain and their valid certificates of calibration.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono espresse come due volte lo scarto tipo (corrispondente, nel caso di
distribuzione normale, a un livetlo di confidenza di circa 95%). ‘

The measurement unceriainties stated in this document are estimated at the level of twice {he;';gnea; evigtion {corresponding, in the
case of normal distribution, to a confidence level of about 95%). PR i

t.a riproduzione del presente documento & amniessz in copia confofime integrale. La riproduzione conforme parziale & amonessa solianio 3 seguno di autorizzazioni sente
deltTsthuto Mutrologico Primario competente ¢ del Cenwro di Taratura, da riponare con § relazivi numed di protocolio in testa itz riproduzione medesima,

this document muy be reproduced only in Jull. It may be partally repruduced onty by writren approvals of the relevant Primary Metrological Instinte and of the Calibritnn
Centre, together with the quosation of 1he refercnee mumburs of the same written apprevels.



SIT

SERVIZIO D} TARATURA IN ITALIA

Calibration Service in ltaly

CENTRO DI TARATURA
Culibration Centre

Lo C«E- Sl

istiit da
established by

Certificato di taratura n. 13707

Certificate of calibration no. 13707

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure N. PTLO3
The measurement results reported in this Certificate were obtained following procedures No. PTL03

La catena di riferibilita ha inizio dai camploni di prima linea N.
Traceability is through first line standards No.

HP3458A sn. 2823A07910, B&KA4228 sn. 1652021, B&K 4160 sn. 1886249, B&K4180 sn. 1627793,

muniti di certificati validi di taratura rispettivamente N,

validated by certificates of calibration No.
313909, 34973-03, 34973-02, 34973-01.

Parametri Ambientali

Temperatura (°C) 22,4
Umidith (%) $3.08
Pressione (hPa) 1007.94

Incertezze relative alle procedure applicate

Ggandez:éa Strumenti in taratura Campi di misura Gamma di frequenza | Incertezza
Livello assoluto di Calibratori 90-125dB 250-1000 Hz 0.24dB
pressione sonora elettroacustici
124 dB 250H 3
Pistonofoni ? 0.11dB
Sensibilith assoluta | Microfoni con griglia 124 dB 250Hz 0.2dB
alla pressione sonora | rimuovibile 80-1104dB 25Hz-20kHz 0.5dB
Microfoni con griglia non 1244B 250Hz 0.2dB
rimuovibile 80-110dB 25Hz-12.5kHz 0.8dB
Sensibilitd assoluta
alla pressione sonora | Fonometri 25-140 dB 25Hz-20kHz 0.5 dB
Componenti Analizzati
Strumento . Modello Costruttore Matricola
Fonometro 824 Larson & Davis 234
Preamplificatore PRM902 Larson & Davis 511
Microfono 2541 Larson & Davis 5281

Pagina 2 di 8
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Sullo Struimento in esame SONo state esepguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state
effettuate sostituendo alla capsula microfonica un adattatore capacitiva con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.
Tutti § dati riportati nel presente certificato sono espressi in Decibels (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Le verifiche effettuate sullo strumente in esame sono in accordo con quanto previsto dalia norma [EC 651 e IEC 804.

Le wlleranze riportate sono relative alla classe di appartencnza dello strumento come definito della norma [EC 651 ¢ [EC 8§04, //
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SERVIZIO DI TARATURA IN ITALIA

CENTRO DI TARATURA
Calibration Contre

tiim &
estallizhed iy

Certificato di taratura n. 13707
Certificate of calibration no. 13707

1. Sensibilita del Microfono

La misura della sensibilitd del microfono viene ottenuta atiraverso i! metodo di inserzione (IEC 402}, questo per garantire i

massimo dell'accuratezza

Sensibilitd in dB rif. 1V/Pa

Sensibilitd in mV/Pa

Ko

Incertezza [dB]

-27.5

42.2

1.5

0.2

2. Risposta acustica del microfono
La curva di risposta del microfono & stata verificata attraverso il sistema di eccitazione eletirostatica, applicando un segnale di

frequenza variabile da 20 Hz a 20 kHz a intervalli di un terzo d'ottava

Pagina 3di 8
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La risposta a pressione viene poi corretta, quando possibile, con i dati fomiti dal costruttore per ottenere la curva di risposta in in

campo libero

I tisultati vengono riportati nel seguente grafico

Risposta Microfonica

dB
r

= Curvz a pressione

Curva in camnpo libero

\

Frequenza

S 5 P DD o S H D D
P2 L2 F»FSP 8 S %69@5@@0@

3. Curve di pesatura

1 dati ottenuti sono stati sommati a quelli della risposta microfonica in modo da verificare I'intera risposta dello
strumento in funzione dellz frequenza. I dati sone riportati sia in valore numerico nella tabella seguente sia

graficamente nella figura succesiva

-

%
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Calibration Service in ltaly

CENTRO DI TARATURA istirin da
Calibration Centre extablished by
e S.hl
Certificato di taratura n. 13707 Pagina 4 di 8§
Certificate of calibration ne. 13707 Page 4 of 8
Frequenza Curva A CurvaC Curva Lin Toll. Tipo ) Incertezza
20 Over 0.0 -1.8 +3.0 0.3
25 Over -0.1 -1.2 +2.0 0.3
31.8 Over -0.1 -.9 +15 0.3
40 Over -0.] -0.6 + 1.5 0.3
50 Over -0.1 -0.2 +1.5 0.3
63 0.0 -0.1 -0.2 1.5 0.2
80 0.1 0.1 0.1 & 1.5 0.2
100 0.1 0.1 0.0 +1.0 0.2
125 0.1 ' -0.1 0.0 +1.0 0.2
160 0.1 0.0 0.0 =10 0.2
200 0.1 -0.1 ~0.1 1.0 0.2
250 0.1 : 0.0 0.1 *1.0 0.2
315 0.0 -0.1 0.0 + 1,0 0.2
400 0.1 0.0 0.1 % 1.0 0.2
500 0.1 0.0 0.1 +1.0 0.2
630 0.1 0.0 0.0 % 1.0 0.2
200 0.1 0.0 0.1 +1.0 0.2
1000 0.1 0.0 0.1 +1.,0 0.2
1250 0.0 0.1 -0.] =1.0 0.2
1600 0.0 -0.1 0.0 % 1.0 0.2
2000 0.1 0.1 0.1 1.0 0.2
2500 0.1 0.1 0.1 1.0 0.2
3150 0.1 0.1 0.1 1.0 0.2
4000 0.0 -0.1 0.0 £1.0 0.2
5000 -0.1 -0.2 -0.1 £1.5 0.2
6300 04 -0.5 -0.4 +1.5; -2.0 0.3
8000 0.5 -0.6 -0.5 +1.5:-3.0 [1X]
10000 0.6 0.7 -0.5 +2.0; -4.0 0.4
12500 0.2 -0.3 -0.1 +3.0;, -6.0 0.5
16000 -0.1 -0.2 0.1 +3.0: 00 0.5
20000 -1.1 -1.2 -0.9 +3.0; -00 0.5
Curve di pesatura -+ risposta microfonica
4.0
3.0
20
1.0 . Curva A
’?g I TN Curva C
2 20 Curva Lin
-3.0 e i St
4.0 - SUp.
-5.0 Lim. Inf.
-6.0 L ; i IR i
o I e M
P ,,’\f’ S R AR R dPQ ,,9@ ,.,\"Q H@Q @@ {L":QQ %@@
Frequenza ;
/ |
-~ -// Y
/4—‘-_- _/ I
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4. Rumore elettrico autogenerato
La capacitd equivalente di ingresso viene cortocircuitata e viene cosi rilevato il rumore elettrico dello strumento con le diverse curve

di pesatura in frequenza

Curva di pesatura Rumore elettrico Incertezza
A_ . 8.1 0.5
c 12.7 0.5
Lin 17.9 0.5

5. Linearita di ampiezza nei vari range
La linearitd di ampiezza & stata verificata nei range che lo strumento possiede. Un particolare campo di misura viene considerato

"primario” e all'interno di questo la misura ¢ le tolleranze sono piis restrittive.

Le misure nei range non primari sono verificate a 2 dB dal limite superiore e inferiore della scala di misura, mentre per il range
primario la verifica viene fatta a intervalli di 5 dB tranne 2 5 dB dai limiti superiore ed inferiore dove gli intervalli usati sono di | ¢B.
La prova di linearita in ampiezza viene eseguita a partire da 16 dB dai valori di rumore elettrico.

Livello Istantaneo Integrato Tolleranze Tipo | Incertezza
50.0 0.0 0.0 £0,7 0.2
51.0 0.0 0.0 +0,7 0.2
52.0 0.9 0.0 &90,7 0.2
33.0 0.0 0.0 +9,7 0.2
54.0 0.0 0.0 =07 0.2
55.0 00 - 0.0 =07 0.2
60.0 0.0 0.0 0,7 0.2
65.0 0.0 0.0 0,7 0.2
70.0 0.0 0.0 0,7 0.2
150 -0.1 0.1 0,7 0.2
80.0 0.1 0.1 +0,7 0.2
850 -0.1 -0.1 0,7 0.2
90.0 0.1 4.1 =07 0.2
95.0 ‘ 00 0.0 £ 0,7 0.2
- 100.0 0.0 0.0 0,7 0.2
105.0 0.0 -0.1 +0,7 0.2
106.0 0.0 0.0 +0,7 0.2
107.0 0.0 0.0 +0,7 0.2
108.0 0.0 0.0 £0,7 0.2
109.0 02 0.0 +0,7 0.2
110.0 0.0 0.0 0,7 0.2
A7
/’// ’
K
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Range Livello Istantaneo Integrato Tolleranze Tipo | Incertezza
10.0-90.0 Valore superiore 0.1 0.1 + 1.0 0.2

Valore inferiore 0.2 0.2 £1.0 0.2
20.0-100.0 Valore superiore 0.4 0.1 + 1.0 0.2
Valore inferiore 0.2 .2 + 1.0 0.2
30.0-110.0 Valore superiore 0.1 0.1 + 1.0 0.2
Valore inferiore | 0.2 0.2 +1.0 0.2
40.0-120.0 Valore superiore 0.0 0.0 = 1.0 0.2
Valore inferiore 0.1 0.1 + 1,0 0.2
50.0-130.0 Valore superiore 0.0 0.0 + 1.0 0.2
Valore inferiore 0.0 0.0 + 1.0 0.2

Linearith in Ampiezza del Range Primario

1.0
0.8
0.6 -

PO e e e e T 1 O O O O O B Istantaneo

0.2 e | R EEALO

Lim. Sup.

0.2
0.4 : g 21 1 11
0.6 A :

0.8
-1.0

e & B & & & & & @ & &

Frequenza

6 . Verifica dell'attenuatore di fondo

scala
L'accuratezza del selettore di fondoscala viene verificata fornendo allo strumento il livello di riferimento nei vari range di misura

che lo contengono.

Selettore di fondo scala Istantaneo Integrato Tolleranze Tipo 1 Incertezza
Massima deviazione 0.0 0.0 £1.0 0.2

7 . Rettificatore RMS

L'accuratezza del rilevatore rms dello strumento viene verificata con un segnale avente fattore di cresta (FC) uguale a 3.

Rettificatore RMS Istantaneo Tolleranze Tipo 1 Incertezza
Massivna deviazione -0.1 % 0.5 0.2
i
, -
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8 .

9

Costanti di tempo
La verifica delle costanti di tempo viene eseguita con treni d’onda (burst) di frequenza 2000 Hz di diversa durata.
La risposta della costante impulse, quando presente, richiede inoltre pacchetti d'onda di frequenza variabile.

Costante Fast Valori rilevati Tolleranze Tipo 1 Incertezza
Burst di 200 msec 0.0 +1.0 0.2
Costante Slow Valori rilevati Tolleranze Tipo 1 Incertezza
Burst di 500 msec 0.1 & 1.0 0.2
Costante Impulse Valori rilevati Tolleranze Tipo 1 Incertezza
Burst di 20 msec -0.2 1.5 0.2
Burst di § msec -0.2 +2.0 0.2
Burst di 2 msec -0.4 + 2.0 0.2
Costante Impuise Valon rilevati ~Tolleranze Tipo | Incertezza
Serie di burst a 100 Hz -0.1 1.5 0.2
Serie di bursta 20 Hz -0.1 & 2.0 0.2
Serie di bursta 2 Hz 0.1 %+ 2.0 0.2

. Indicazione di sovraccarico
It valore di segnalazione del livello di sovracearico delle strumento, nel range primario, viene verificato con un segnale avente

fattore di cresta (FC) paria 3.

Indicazione di sovraccarico Valori rilevati Incertezza
118.0 0.2

Livello di segnalazione

10 . Linearita differenziale
La linearitd differenziale dello strumento & stata verificata nel range primario tra due livelli: a -1 dB e a -4 dB dal livelio di
sovraccarico. 1 limiti sono differenziati a seconda che la verifica venga effettuata nel range primatip (RP) o in un range non

primario (RNP)
Linearith differenziale Valori rilevati Tolleranze Tipo | Incertezza
Differenza sul valore teorico 0.1 # 0.4 RP; 1.0 RNP (.2

11 . Rilevatore di Picco
1! rilevatore di picco viene verificato applicando due diversi impulsi rettangolari di ampiezza temporale differcnte: 10 msec it
primo ¢ 100 usec il secondo.
Questa prova non & richiesta per i fonometri di classe 1 e quindi il non superamento di una tale verifica non & indice di non

Valori rilevati Tolleranze Tipe | Incertezz /
6.2 .

Rilevatore di picco
Differcnza tra i due segnali 0.0 +2.0

// ’
(o smm%

conformita alla 1IEC 651 e [EC 804,
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12 . Media temporale

Pagina § di 8
Page 8of 8

Questa prova & volta a determinare le capacits di integrazione dello strumento applicando treni d'onda di diversa durata. 11
rapporto di durata della presenza del segnale e di quello di assenza viene riportato nella seguente tabella.

Media temporale Valor rilevati Tolleranze Tipo 1 Incertezza
Rapporto segnale 1/10 -0.1 +0.5 0.2
Rapporto segnale 1/100 0.1 & 0.5 0.2
Rapporto segnale 1/1000 -0.2 + 1.0 0.2
Rapporto segnale 1/10000 0.1 * 1.0 0.2

13 . Campo dinamico agli impulsi
Questa prova & volta a determinare le capacita di integrazione dello strumento con impulsi di breve durata e di elevata ampiezza.

Viene applicato un segnale continuo di ampiezza rms pari al valore inferiore del range dinamico dello strumento e viene quindi
fornito un burst a frequenza di 4 kHz il cui valore di picco & di 63 dB superiore a quello continuo.

Campo dinamico impulsivo Leg Set Tolleranze Tipo | Incertezza
Burst da 1 msec 0.1 0.1 +2.2 0.2
Burst da 10 msee 0.2 0.2 + 1.7 0.2

Burst da 100 msec 0.0 0.0 + 1.7 0.2
Burst da I se¢ 0.0 0.0 + 1.7 0.2
1
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l . CERTIFICATU DM AKETORA N, WoMAfA
ll : Certifivaté of CRibranin i :
] adiemicgione  BS122003 ' H presente cextificato di" tamra € nfscRfs e Jesee
date of issue - . sfracorcditamento ST Wv. e ccosesso. dallstimiio
|- destinatario UNIVERSITA* CATTUGIUA DEL 5AURG  sitondgrivrs Vrimmers voanpustente. in. atruzzione della legge 1,
! CUURE 473188 che. hp istituito il Sistems Nazionale di Teratura
l addiessee SRR (RO TSN, Tale lstituan, nei crrapi di itsurs ef enfro le incertezse
I_ richicsta ' precisate neliaccreditamento stesso, garantisee:
plarniod < « il mentenimento délia titciliea Bedt apparertisastis tak
‘ A ) Cento 2 campiony’ yuzmbmal wérli wnigh A Sistema
date | 4 " rernsionineistind inith/ GEL,
-l onrettezzr medzalogica delle, yrocechne Ji misura adetlate
{ 8 riferiege & dat Centro,
| referring io B¢ coriianso Cadbatindr osuad. D ;
wp Ledihuntimm e is  broceovdanee with the
? "ﬁmgm" UHIARSTORE 40T M’CQ : neczediation ST No, 71 syaranteed by the relevant Primary
o e Metrolgzical Jastisute In enforcement of the law No. 27371991
ﬁmﬁw BRUEL & KIZER wich has established the National Calthrasion Spstem. i¥ie
{-motfe%l‘o AL5r ] Instente, for the measurement Fages ana vitiim i
——2 uneertabities stated W he approvar,’ grayantéess
- patrienls 1795457 e métrene G s wiesohilityof the compratus used by
serial number b ameainaotiaval standards of the Iriiernaeional Systers of
«data delle misure  €5,12.2003 T it 0500 o, o
date of measurements : « the metrologioal correcmess of the measwement procedares
- regidaro i ehrodeie, - e odopted By the Centre. = -
laboreory reference ) T

EI

¥ viguttnst di vaisura viportati nel prosenty Cheglitato BOno St T e o sisarate olla, e semiente Msderns & rampiond di priva
linea e iziane’1a e Gl it keivspstivd cndtifieat validi i tRraturd. '

The mensurement resulty reported e iRk ;szmwmmmmwmmm repoitedd i the fiollowing page sogther with the firse line
stontorio-whied ‘uszg’n.-&m'mﬂéwfhaiamd  their valid cerificatss of ealibraiion

ie humﬁ.ﬁsmﬁmiminqusmm_amo emresse come due valt: lo p— tipo (cotrispondente, nel caso di distribuzione nermats, & UR

Tvedin At confidenza di cire 1) 95%). ‘ . )
The preasaremen uncertgiiiies stated in this document ore extimated o the Jevel of noice the standdrd Hention (darrgs;;aﬂuﬁ'rgrxina%ww\{mmﬂ
distributicn, to o confidense level of chout 9525}
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‘ ' ' ‘ H%}' the Centre

La riproduzions del preseats WEWWWWW.MWM& conforms paratals & gmesse sl & segily 4l sumirpazion serite
Wmmwmwmfamwmmdﬂmwdﬂmm da ripetare o i miw'v%nwm'idipmmwminm ik dprodwdiéne
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The meanarement results reporied in this Covpyificate ware abiained fotlowing procedures No. &
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Y 2 catens di riferibilits’ b inizio dai canspions i prima linea N, 42280727263 4238-1727269
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-~

- ! ’;'—
xouriti 6 cenificati validi &i tearatura rispeitivemente N. C4 930481 - 9559 2002 049
validated By certificates of caltbration No,
Calibratore tipo: 4231 M. Serie: 1795457
‘Livello Pressione Sonora (SPL): ban 3B Hit Z0jiPa -
’ " a

“moerezzasimdn: = Uil B

N— MWAR  He Tistosmetotaler, 080 %

Condizion sibientali durante I3 taratura: Pressione Ambiente 113 nPe

Temperatusa 22 °C
hridita' Relative 52 %

' Procedura d salibrazioner 203

7t el smy e St ved o pn et worii mqm«mﬁéﬂh&ﬂlmmmﬁmfmﬂﬁ?ﬂ.%;ﬁatmfmi A
Lalihnatas sonnd sosmdbrdmentallannsne JRCAAT L1970 IRCRM CTIRS). .
Il Livéllo di Pressione Yomora stibifito per’s colivritof vélakuél & Kyaer ‘e thefito & lrvélio th presione vorsra protuoti o uk
accoppiaDTe cantam su um voltme efutvo ol A ety anrdnton’ amhiannl

Pressione ambiente 1013 hPa
"Temperatura amthente 5 o
"Gt iy “$y "

I Evello di nressione sonora & deterrninato dalle misure di confronto ma due pistonoford primari di nferiments tipo B&K 4278 od i
calibratore in prova. I pistonofoni priman sono riclibrati snmuabrente deli Tetituto Primario,
T Ul Al prsstonesancea S SBY) oenerin Az sme dad. due pistonnfim yrimerd viens treso come siferimento yer determinare if liveilo

della pressione 505078, generata dal calibriutore i prova. .

La nisura béivéln B presian swors -vree e tanian wie it ircniiaia ! b ot st pampisason 4
gudnedl e s aelstintnv e Lassppriannts . masanion.allssedede) sistorntin dalibeatnze

Dal microfono, it segnile corfispontivate dlla presflons SONOra generata vieme Mo, waniiie i preamfificdore whonwin,
aihepiiifeatore of M o siltnat nvatrespums G cerorcunrabevemts mrcanlisiamd ANRF R

La prevy viene effetiuata duramtic condizioni ambientali costanti, e dopo un periodo minimo di 4 ore di seclimatazions el calitratore 1
seamme nella camera o tavatura, '
Veritiche praliminast el Sintams & Ticatiees

Viene esegito 11 cankélio délia tevinhone aousica - SPL - GéA Suverna Aspeo &t bl H vl i S ko - Yo
deviczoms mon marubve oiadtteaupstiine el (R 05

Viene controllaty Ix devinzione in guadagno del sisteima nel!é prove 2 10600 Hz rispetto ille prove df fiferiments a 251 Bz, ) viloi
risultenti vengono insenty come tattors di correzione per 1 eaibold rinaé a1’ dvetd ol presaibne sunore ez o’ Cinldradores

/o
Regrnnsakrile det Contro %
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Caifhaiinr Srvlee dradiage
Srditinawaitimews.n. K3-0966-C . Y
Crtiffente ef calibration Ro.. Brijel & Rjwer talr sed - .
. . # . )
phg.d g1 8
~eprpmenstaduic willzastagen I Sratnrss. ’ . i '
Meisure esbguite con: Broel & Kiser SLM Calfbration System Type §557 - 001
Strumento ifjrr e te Calibrazione Calibrato
: . valida fino o da
Camplont di prima Lrea
-
JFistopofono B&K 4228 1727266 ) TiUmstre 204 BRRTR
“Frgronofune R4 4298 1727269 17 Otiolve 2004 B&E DK
Cempiont 41 secondz linea ’
Zentiene Ynumeidale, 1051 1725849 (6 Dicemize 2003 BEKT.
Amplificatore (i misira Ty AR50 17 Ottobre 2004 BEKDK
Analizzatore di distorsione _
« ferppenzizmniin E003E 3729A01754 06 Marzo 2005 HP
| Attemustore diprecisions SR RIeii il 17 Otiobre 2004 BEK DK
Yoltmetro & scala espavsa 5908 52954 Tt T DAL DR
Gnwne wirmhaico 9545 1670182 17 Ottobre 2004 BEK DR
Wreampiiticators Mitror Jan ROATETS [7Ottobre 2004 BR&R DK
Microfono ‘ 4134 RYLEIEL] wrrekors R RERDE
Tabelin delle capacits” metrofogithe con montazibre g embnrul s e
P J i B!

d Grandezza ’ Strument] ] Gamme | Gamme !l Incerieny ll
I | In taratura | i misura I HiTreyenn | P |
I I i " [

| i ' T
| Divelodt (0 Mttt I I ] e ]
ssing. woo-aps | 124 4B i 2504z | 0,16dB |
| sonots 'l ll ' |
[
. ] } .
| Livellodi !l Caitbraton’. |l ! | |
pressne | RER o | { KHz [ osa |
| oo ey | sarrtam | 1 Kilz | dwa
II |l | ) |
| Livello di ! Calibratore i ) Il Sy HZ « FRTIE [I HI548
I pressione | Multifingione | Yol | wﬁ?%gz- | ' (:fzos %I;
BORO5A. Eoxa g . 4 - E
L ) | | :
| twewoa | [‘ - || |l
| pressome |  Fooomew 17488 I Nz | 0NaB.
i HOnOta | ' oy fang [ ALS Bz 16 KHz 0,50 4B
i H 1
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I{ Cart. Moo ] UBUSOHT | . Clients : b wéums&x CATFGLICA DEL SACRC; CUORE -E
. — '
{ TipoNo: § 4231 N. Setie : Frosis? J
:lllam::ab'b:az Tm Firma @

l]Condlziom Awmibientsls :
I'ressmne Barometrica 1013  mbar
Terrpetatin, 22 °C
rradivh, Relativn. 52 G RH
!
Capopioni Frivasyd
Pist. (1) FipoN. o B YRR DrantiQal LA SPLe 12403 dB
J Pist. (3} “Tipo'N. s B UTERANY  Twedidals. 7M. SPL: 12402 dB
| Verifica del Sistema di misura
! R, =‘ WL+, = 12403 + 4] = 124,03 dB  1o20pPa
]| FIn ™ Wy Wy VAL - 2808 = -0.P1 dB
f §Pr, = Liveiio o Pressbms Sbaur provingte ol pitmabme o xifimentn
I{ ]i SPL, = Livelo di Pressione Si'mom i et (il ceriizats oF dasatie Aol pistonafone (1) |
| SPL = Livello di Pressione Soumaﬁ ntermenm (ﬁafcetﬁtﬁ:amcﬂmﬁwa&‘pﬁmww“ #3)]
'i II 4 = Damm,md& daﬂ'mdxw del Volkmetro ascafz espmzsa ' '
| & ‘ -
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Distorsione totgdle (114dB): . 009 %

Fogho 3 luvors Calihratore tipo 4231 o : pag, 5 of §
It SFL gyt Livele m‘l‘mm‘?mmm*&éﬂl gwmqmm dmfezmmnm [dal ceriif, di calib.)
|
i! j & Ccm:.‘ezmm per “Ia prestione atﬂmextm;pm .v.*yryamfnm.&";?.(w 4728, |
]I K, Corremone di volume peﬂ“l‘:swno‘fem L u%ﬁoq:mﬁmwmahmm 9545 i
| o | I
I! P; Pressione nell'ambients in EPa. |
Il (Guosws)  Deviazions in Guadagno a 1000 riter. a ZSVHY por g miwumrant A1 - JO5A I
: ll (Gl Deviagione pey rensione di ascita del 1051 a 10008z reil z‘siﬁﬁé. I
I (%ﬁ;. Cenrezione per la deviazione in guadagno 2 1000Hz ref. 2508z che deve essere appicans ]
| : l
| 28] salealn ded Yivello &5 pressione sonora gcnerata dal calibratore 4231 !
|I {Gasie) Attenuazione del trasduttore assemblato Tips 9543 2 106008 oif, 250 He. l
i 4 [dn) Detlessione sul voltmetro 4 scala espansa 5608 con 4231 in fupzione
5 — 30 Log*(P/101 3mbar) = GO0 JB l
(G o) [48] = Gagnios) [4B] - (Gres) [4B] I
- gm0 - 6 = 0010 dB ]
8P ref Tivello di riferimento:
SPL,, = SPLenmidB] + K [@8] + kJ[dB] - T l
= 124,03 + 0000 + o010 - 30 = Y304y B [
- ]
SPL 4231 Livello éf pressione sonora generata &h cirratoone 4 SR 1795457 !
v SPhgy  ~ SPL B} + Gue[dBl - GaeoldB] + d [dB}
= 94.040 + 00w - opl0 + DUA DL B
Brequemzar
Level Sicp + 20d8 ~ T14dB: oL 402 B
Il)istors'mne \‘;o‘t&ie il .
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