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RISPOSTE ALLE OSSERVAZIONI PRESENTATE NELL O AMBAFASEDIEL L
CONSULTAZIONE PUBBLICA DELLA PROCEDURA DI VIA

PROSPEZIONE GEOFISICA
AL LARGO DELLA COSTA NORD-OCCIDENTALE DELLA SARDEGNA
ZONA MARINA E

1 INTRODUZIONE
TGSNOPECintende effettuare una campagna di prospezioni geofisiclaego della costa
Nord-Ovest della Sardegna al | 6i nterno del |l d6area del

dal Decreto Ministeriale 9 Agosto 2013
1 progetto

prevede

dicD teamite clau teanicandella dgismicar a

a nZz

i ev

riflessione, finalizzati ad ottenere informazioni sulla struttura geologica del sottosuolo
indagato ed

In data2/02/2015TGSNOPECha presentat al MATTM istanzaais e n s i

Dlgs152/ 2006

Sardegnd Zona Marina B
Parte

al |l a

e coltivazi

Secondo quanto previsto dalla procedura di

i ndi vi

e

Seconda del

one

S .

di

m.

duare | a

presenza

di

del |

i per | davvio del
(VIA) del p r o g étogpeziond Geofisica al Largo della Costa Noogidentale della

i drocarburi
Valate di

152/ 2006
sul | a

a

ri engquean daellé tipolagie elencate nell'Allegato |l
D. Lgs.

e

strut

bart .
pr oce

S. m.

terrafer

Impatto Ambientale,
successivamente alla presentazione dello Studio di Impatto Ambientale il progetto, la cui
documentazione € accessibile sul sito del MAT{Mw.va.minambiente )t & stato oggetto

di una fase di consultazione pubblica, conclusa&iAbrile 2015. Durante questo periodo, i
soggetti interessati hanno potuto presentare le proprie osservazioni relative al progetto stesso
e alla valutazione degli impatti ad esso associati.

Sulla base deiantenuti di tutte le osservazioni inviate e riportate poitale VIA del
MATTM  (http://www.va.minambiente.itAlT/Oggetti/Documentazione/152854?Testo=

&RaggruppamentolD=9 é stato predisposto il presente documento allo scopo di faglire

interessatiuna risposta per quanto possibile esaustiva a tutti gli argomenti sollevati ed ai

guesiti posti.

Per questioni di maggiore praticita e fiilith del documento, gli argomenti oggetto delle

osservazioni presentate sono stati raggruppati in funzione delle tematiche trattate.

Di seguito S i ri porta | a Il i st a del |
documento.
Soggetto Datg;ﬁfg;gﬁ':ne N. Protocollo
ENTI
Regione Sardegna 27/05/2015 DVA-2015-0014232
Comune di Narbolia 09/04/2015 DVA-2015-0009431
Comune di Cuglieri (OR) 20/03/2015 DVA-2015-0007875

e

D6 APPOLONIA S.p.

A.

Societa soggetta a direzione e coordinamento amministrativo e finanziario del socio unico RINA S.p.A.
Via San Nazaro, 19 - 16145 Genova

Tel. +39 010 3628148 - Fax +39 010 3621078 - www.dappolonia.it - dappolonia@dappolonia.it
Soc.

C.F./P.IVA/R.l. Genova N. 03476550102 -Ca p .

G4 520.000, 00

V.

Os s e


http://www.va.minambiente.it/
http://www.va.minambiente.it/it-IT/Oggetti/Documentazione/1523/2354?Testo=%20&RaggruppamentoID=9
http://www.va.minambiente.it/it-IT/Oggetti/Documentazione/1523/2354?Testo=%20&RaggruppamentoID=9
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Data Presentazione

Soggetto Osservazione N. Protocollo
Comune di Magomadas (OR) 18/03/2015 DVA-2015-0007585
Comune di Cuglieri (OR) 18/03/2015 DVA-2015-0007649
ASSOCIAZIONI
Comitato No al progetto Eleonora 13/04/2015 DVA-2015-0009740
Associazione lItalia Nostra Onlus 10/04/2015 DVA-2015-0009685
E:Agmlitfitrcr)uAcqua Bene Comune di Planargia e 08/04/2015 DVA-2015-0009378
f\:/l(())mlitfztr?uAcqua Bene Comune di Planargia e 31/03/2015 DVA-2015-0008808
Ll\élfgc?:; grgi?]?grrc]iii informazione indipendente 30/03/2015 DVA-2015-0008650
Gruppo d'Intervento Giuridico ONLUS 03/02/2015 DVA-2015-0002981
Meetup "Polis" Oristano a 5 stelle 10/02/2015 DVA-2015-0003596
PRIVATI CITTADINI
Dott. Guido Pietroluongo 09/04/2015 DVA-2015-0009436
Prof. Marcello Madau 08/04/2015 DVA-2015-0009369
Sig.ra Francesca Podda 11/03/2015 DVA-2015-0006681
Sig. Pietro Porcedda 02/03/2015 DVA-2015-0005648
Sig. Carlo Cocco 26/02/2015 DVA-2015-0005419
Sig.ra Anna Paola Erca 18/02/2015 DVA-2015-0004457
Sig.ra Maria Luisa Tamburino 16/02/2015 DVA-2015-0004226

I documento é strutturato secondo la seguente struttura:
Capitolo2: Descrizione dell:6iter autorizzativo i
Capitolo3: Profilo del Proponente
Capitolo4: Ubi cazione dell 6area di progetto
Capitolo5: Descrizione del progetto

ambient e

(@}

Capitolo6: Potenzi ali i;,mpatti sul/l
Capitolo7: Impatti cumulativj
ambient e

o

Capitolo8: Potenzial i ibmpatti sull
Capitolo9: Misure di Mitigazione

= =4 4 -4 -8 -—Aa -8 -2 -2

Capitolo D: Piano di Monitoraggio

Si evidenzia che contestualmente alla presentazione del presente documento, in ragione di
intercorse modifiche progettuali che la SocietaSINOPEC ha deciso di apportare al
progetto, si & provveduto a depositare presso il MATTM e presso tutti gli Enti interessati

| 6aggi ornamento del Progetto e il relativo
Tecnica.

| contenuti nel presente documetgagono pertanto conto anche di tali modifiche.

TGS-NOPEC, Asker, Norvegia Pag. 2
Prospezione Geofisica al Largo della Costa Nord-Occidentale della Sardegna i Zona Marina E
Ri sposte alle Osservazioni Presentate nell 6Ambito della Fase di Cc



1N
A2V X
Doc. No. 16-745-H4 (@

Rev. 0 - Luglio 2016 Lo

consulting, design, operation & maintenance engineering

2 ITER AUTORIZZATIVO

In data 26 Giugno 2014 la Societa TEOPEC ha presentato istanza di permesso di
prospezione presso il Ministero dello Sviluppo Economico (UNM[@&)y la Zona E
(permesso «d2 EH.G»).

In data2 Febbraio2015TGSNOPECha presentato dMATTM istanzaais e n s i del | 6ar
del DLgs152/ 2006 e s. m. i . per | 6avvio del | a
Ambientale (VIA) del p r o g eProspeziond Geofisica al Largo della Costa Nord
Occidentad della Sardegnd Zona Marina & r i e mtureasnt doelle ttipolmgie

elencate nell’Allegato Il alla Parte Seconda del D.Lgs.152/2006 e s.m.i.,, al punto 7)
denominato fAProspezione, ricerca e coltivazi

K

IlGruppo Istruttore della Commi ssione -Techi ca
VAS incaricato dell d0istruttori a-2018000268¢ a , h a
del 05/08/2015 la necessita di acquisire chiarimenti e approfondimenti relativi alla
documentazione gia prodotta dalla SociE@SNOPEC trasmessa dal MATTM con Nota

Prot. DVA-20150020981 del 10/08/2015. Il testo integrale delle richieste e riportato in
Appendice A.

In data 10/09/2013GSNOPECha inviato al MATTM una nota contenente wale prime
risposte alle richieste di chiarimenti ricevute evidenziando la necessita di alcuni chiarimenti
e di un prolungamento dei termini previsti per la presentazione della documentazione
integrativa completa, ivi comprese le risposte alle osservaz@bpiubblico.

Con notaMATTM del 29/10/2015 (prot. DVAR0150027108) & stata concessa una proroga

di 60 giorni per la consegna delle integrazioni (data consegna integrazioni 24/11/2015). Con
successivanota del 14/03/2016 (prot. DVR0160006961) & stata concesdal MATTM

una proroga di 8 mesi per la consegna delle integrazioni a partire dal 24/11/2015

Con Comunicazione UNMIG del 29 Gennaio 2016, No. 2477 é stata disposta la
riperimetrazione, in adegoee nt o all a vigente nor mati va a
permesso di prospezione «d 2 ETG» presentata dalla Societa T®8pec Geophysical

Company Asa e pubblicata nel B.U.I.G. Anno L\VAN.7.

La superficie originariamente richiesta pari a 20,898 &istata riperimetrata e paril,771

km?.

Si evidenzia che il progetto si colloca ancora nella fase di prospeawreo verifica della

presenza di strutture geologiche di interesse minerario. Solo in una fase successiva, dopo la
rielaborazione deidaic qui si t i , sar” valutato se | darea
ricerca. In tal caso, come previsto dalla normativa italiana, il progetto sara nuovamente
sottoposto a procedura di VIA. Allo stato attugbertanto,non é possibile effettuare una

stima degli impattirelativi ale eventualifasi future, in quanto le informazioni sulle modalita

di prosecuzione delle attivit”™ saranno studi
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3 PROFILO DEL PROPONENTE

TGSNOPEC Geophysical Company ASAGE.OL) e una societa quotata in borsa con sede
finanziaria a Asker, Norvegia ed & quotata alla Borsa di Oslo con il simbolo TGS.

TGS sorge negli Stati Uniti nel 198ton il business focalizzato sull'acquisizione dii dat
sismici multi-client nel Golfo del Messico e si fonde nel 1998 con NOPEC, societa
norvegese, costituendo una fonte globale di dati sismici eligtit per il Nord America,
Europa e Africa.

Negli anniTGS ha acquisito ulteriori competenze incorporando aziende specializzate in altri
settai quali i servizi diprocessinge imaging | 6i nt er pr eclieatzdipora,idat i r
sistemi di monitoraggio e controllo di giacimento e la gestione di dati geotecnici.

La societa si avvale di cir@B6 dipendenti éna sede principale presso difici di Houston,
Texas e personale dislocato in varie parti del mondo, incluse le sedi di Asker, Houston,
Londra, Rio de Janeiro e Perth.

Figura 3.1: Principali Sedi Operative nel Mondo

La Societa ¢ in grado di fornire prodotti e servizi di interpretazione dei dati grazie al proprio
gruppo specializzato in attivita dinagiged i nterpretazione e all b
informaticidi proprieta

TGS fornisce dati geoscientifici globali servizi dedicati all'industria detii&gas,
finalizzati all 6otteni mento di titoldi mi ner
scala regionale.

A tal fine TGS investe a livello mondiale in progetti di acquisizione di dati rolidéint in
merati consolidati, emergenti e di frontiera in maniera da ampliare la propria raccolta di dati
di imaginggeofisico, di pozzo e dei servizi di interpretazione offerti.

TGS ha effettuato rilievi sismici muitlient 2D e 3D in tutto il mondo (Nord e Sud
America, Europa, Africa, Asia, Articeantando i seguenti

Nel 2015 TGS ha processato piu di 400,000 km di linee 2D e 70,006i 8D ubicate in
tutto il mondo, incremeandoil proprio database di informazioni mantenendo la sua
posizione di primaria societa di servizi mdtient a livello globale.

Di seguito si r libpay didG9 nélensndoe nsi one del | a
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Mag « 1,374,838 by

tn - 2.458.632 kma

Alrborne Geaw/Mag - 1404852 ks

Muttinesm Dsta - 402,208 9 Ams Ly _ ]

= 2,600,000 km 2D = 1,400,000 km and 96,000 km? gravity
= 446,000 km2 3D = 1,400,000 km aerograv/mag

= 49,000 km?2 WAZ & M-WAZ = 8,500,000 Digital Well Logs

= 10,000 km2 CSEM = 105 Interpretation studies

= 402,000 km? Multi-beam = 290,000 km? Seabed/Seep studies

Figura 3.2: Library TGS dei Dati Disponibili nel Mondo

La politica ambientale TGS é improntata al rispetto e protezleliambiente in cubperae

all 6approcci o fecol o gaitidtaswolienltde nrpeesgmancisea bvioll et 0o
guidare il settore ridurre al minimo l'impatto delle attivita sullambigrd@che attraverso i
miglioramento continuo dei programmi e standard ambientali per tutte le operazioni.

Per raggiungere questo obiettivo TGS:

1 adotta dei piani per ridurre al minimo gli impatti amitali delle attivita;

1 monitora costantemente le proprie prestazioni rispetto ai piani di gestione ambientale
approvati;

1 effettua regolari audit ambientali, ispezioni e visite in loco durante le operazioni svolte da
TGS e dai sui fornitori;

9 ottempera alléeggi, regolamenti e linee guida vigenti;
1 monitora le prestazioni ambientali dei sui fornitori;

1 educa i propri dipendenti e collaboratori alla gestione responsabile dell'ambiente,
attraverso canaformativifinformativi dedicati;

i attua un miglioramento catinuo delle prestazioni e implementa soluzioni
ambientalmentsostenibilj

1 rivede annualmente la symlitica ambientalee i pianiperver i f i carne | 6dadec
I'efficacia;

1 stanzisadeguate risorse finanziarie per garametia conformita

Le strategiechiavedi TGS sono:

1 valutazioni del rischio ambientale delle attivita @ | u t a zimpatoeull'dnbierited

TGS-NOPEC, Asker, Norvegia Pag. 5
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9 minimizzazionee riduzione dei rifiuti prodotti;
9 adozione di programmi di riduzioneutilizzo e riciclo ed efficientamento;

9 adozione di tecniche di sostituzione/riduzione nella gestione, uso e stoccagmstadze
pericolose

1 minimizzazione dellemissioni di carboniattraversaminimizzazione dei tempi di fermo
tecnico e non tecnico

1 sorveglianzaontrofenomeni dinquinamento accidentale e operativo
1 sviluppo di programmi e piaii risposta alle emergeneeayli incidenti ambientali
Sulla base delle statistiche TG®PEGC negli ultimi anni non sono stakegistrati incidenti

3.1 Capacita Tecnica ed Economica

Come pevisto dal Decreto Direttoriald5 Luglio 2015 del Ministero dello Sviluppo

E ¢ o n o mpecntessi difprospezione, i permessi di ricerca e le concessioni di coltivazione

di idrocarburi i qui di € gassosi sommenl, conf el
del decreto ministeriale 4 marzo 2011, che dispongano di capacita tecnica, economica,
organizzativa ed offrano garanzie

La conformita ai requisiti richiesti & confermata al momethte | | d Aut ori zzazi one
dal Ministero dello Sviluppo Ecamico, rilasciata, oltre che in esito alla procedura di
Valutazione di Impatto Ambientale, solo a seguito di una attenta verifica, da parte dello
stesso MISE, del progetto e della piena rispondenza del proponente ai requisiti- tecnico
economici suesposti.

Si evidenziache TGS risulta tra le primarie Societa a livello globale che svolge attivita di
prospezione geofisica.

TGS-NOPEC, Asker, Norvegia Pag. 6
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DESCRIZIONE DEL PROGETTO
UBI CAZI ONE D HIINTERWVERTO

41.1 Zona Marina E

Il progetto prevede la realizzazionepospezionsismichea | | 6 i n t ZomarMarinalEe | | a
istituita inizialmente con Legge 21 Luglio 1967, No. 613 e successivamente riperimetrata
con il Decreto Ministeriale 9 Agosto 2013.

Tale area si estende su di una superficie complessiva pari a 20,89fekmitata ad @est
dal | 6 ac cSpagdaosui canfaildélla piattaforma continentale italiana e a Nord dalla
linea mediana ltali&rancia, ad una distanza minima di-Z% km dalla costa Nor@vest
della Sardegna con fondali compresi tra i 2,0003000 m di profandita.

Lbarea di indagine  stata stwudiata 1in mo d
del |l 6Area Marina Protetta fASantuario Pel ago
mantengano all déinterno di u n 6 amigiaanautichesdaa ent r
g u e st {sivedaiaseguente figura)

1 -

: Santuario dei
. Mammiferi Marini

Area di intervento

Figura4.1: Zona Marina E e Area di Intervento

Inoltre, al fine di mantenere un adeguato margine di sicurezza durante le operazioni e
nell 6ottica di eliminare potenziali i mpatti
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Pel agoso, ol tre il i mite

manovre del mezzo navale e sospese tutte le attivitd di rilievo sisairgur( spenti e
nessuna energizzazionepata la modalita con cui sono state studiate le linee sismiche, non

del | e arit,2e sold gl i a

si prevede pertantodientear al | 61 nt er nlagosd e | Santuari o Pe
4.1.2 Zone di Protezione Ecologica
I n conformit a quanto previsto dalla Convel
No . 61 dell 68 FéabbtatozR06066 decdone di Prot
' i mite ester no dildecretodel Rresiteate delilaRepubbliaal Ne.209 del
27 Ottobre 2011i Regol ament o recante istituzione di
MediterraneoNorebo c ci dent al e, del Mar Ligure e del Ma
La figura seguente illustra i confini (evidenziatirosso) della Zona di Protezione Ecologica
(ZPE) del Mediterraneo Nordccidentale, del Mar Ligure e del Mar Tirreaome riportato
nell 6All egato 1 del D.P.R. 209/ 2011.
|
R v
e o
» 'r‘,\.....—;::;:”
Nota: Nella presente figura non sono riportati i confini italo-francesi come definiti a seguito
del | 6Accordo di Caen del 21 Marzo 2015.
Figura 4.2: Zona di Protezione Ecologica italiana ex D.P.R. 209/2011 e
I ndi viduazione dell 6Area di I nterv
Léarea i nt er e smsesaheacont anostrabor neligprededertte figuraricade
total mente all dédinterno della Zona di Protezi
In tale zona si applicano | e norme dell 6ordi
e delle Convenzioni internazionali in vigore d i Cui Il 6ltalia ~ parte
in materia di:
TGS-NOPEC, Asker, Norvegia Pag. 8
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9 prevenzione e repressione di tutti i tipi di inquinamento marino da navi, comprese le

piattaforme offs hor e, | 6i nqgqui namento biologico con
zavorra, ovenoconsentit o, | i nqgui namento da i ncen
esplorazione, sfruttamento dei fondal i mar i

nei confronti delle navi battenti bandiera straniera e delle persone di nazionalita straniera;

1 protezione della biodiversita e degli ecosistemi marini, in particolare con riferimento alla
protezione dei mammiferi marini;

9 protezione del patrimonio culturale rinvenuto nei suoi fondali.

| mezzi navali impiegati nelle attivitd a progetto presentanattegistiche in termini di
emi ssioni e scarichi del tutto similardi ai
Zona di Protezione Ecologica.

Come gia evidenziato le attivita previste g¢mbgetto proposto samno svoltenel pieno
rispetto dellanormativa vigente.

Si evidenzia infatti chén linea con quanto stabilito dal DPR No. 209/2011:

1 i mezzi navali impiegati saranno in possesso delle necessarie certificazioni e
risponderanno ai requisiti stabiliti dai regolamenti nazionali e internazionalateria di
scarichi, non sono pertanto prevedibili fenomeni di inquinamento marino. E stato
comunque predisposto un Piano di Emergenza dedicato per garantire il necessario
tempestivo intervento in caso di necessita;

9 i mezzi navali saranno dotati di Biano per la Gestione delle Acque di Zavorra (Ballast
Water Management Plan) finalizzato alla corretta gestione delle stesse, in linka con
Convenzione internazionale per il controllo e la gestione delle acque di zavorra delle navi
e sedimenti (IMO Reduation A.868(20);

T in relazione all 6i nc en eleg unitenavalipotranno fegserd i S i
dotate di inceneritori idonei al funzionamento su nave, del tipo certificato secondo le
norme vigenti (es: IMO Resolution MEPC.93(45));

fTin relazione all dinquinamento atmosferico |
Ambientale hanno permesso di escludere una diffusione a largo raggio delle emissioni e
di stimarel 6 assenza di ricadute signidellacastai ve di

essendo questodédultima ad una distanza mini me

1 in relazione alla protezione dei mammiferi marini, le valutazioni condotte nello Studio di
Impatto Ambientale hanno permesso di stimare impatti di lieve entita, temporanei e
reversibili ante grazie alle misure di prevenzione e mitigaziadettate, in linea con le
Linee Guida redatte da ISPRA, ACCOMBAMS e JNCC. In merito al rumore
sottomarinogenerato dalle sorgenti sonore impiegate durante le attivita in pragetto
evidenzia che statoappositamente sviluppaton modello di propagazione del rumpre
che allo stato attuale risulta in fase di completamerntougrisultati saranno riportati in
un documentadedicatoche si prevede di trasmettere al MATTM nel mese di Luglio.

Sulla base deaiisultati della modellizzazione e delle caratteristiche delle specie presenti
sar’ in particolare definita | @arziopé & zza de
specchio acqueo all éinterno della qual e, [
sospensione delle attivjta

1 in relazione alla protezione del patrimonio culturale subacqueo non sono prevedibili
interferenze da parte delle attivita.
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4.2

CONFIGURAZIONE DI PROGETTO

1 progetto in esame prevede | 6esecuzione di
a riflessione,al largo della costa Nor@vest della Sardegha al | 6i nt erno del |
AZona Marina EO, come rimodul 013a llptayétto® e cr et
finalizzato ad ottenere informazioni sulla struttura geologica del sottosuolo indagato ed
individuare | a presenza di strutture idonee
una volta acquisiti e processati, saranno respatibili agli Operatori del settore oil&gas al

fine di permettere la valutazione su successive fasi di ricerca.

Ri spetto alla configurazione i ni zValadzonent e pr
di Impatto Ambientale (VIA)avviata con istanzaefl 2 Febbraio 2015, in relazione alle
considerazioni emerse durante | 0iter autori:
scenario riferito alla Zona Marina E, con pa
Pel agoso e al lrai med msaed waret ed erl il PNOPECaha d i i n
provveduto ai seguenti aggiornamenti/approfondimenti progettuali:

1 esecuzione della soteampagna dindagine geofisicaiguardantd d ac qui sdatzi one ¢
sismici2D con esclusione della fase di rilievo sism3D, come inizialmente previsto dal
progetto originario;

conseguente riduzione della durata delle attivita a 80 giorni invece di 200 giorni;

utilizzo di una nuova tipologia di air gun (array di air gun), modellizzata tramite il
software Gundalf, e comuratain maniera da ottimizzare @isposizione dei singoli air

gun con il risultato dilimitare le propagazioni orizzontali del rumore e ottenere un
segnal e acustico maggiormente focalizzato WV

1 utilizzo di un nuovesistema dricezionec he pr evede | 6i mpiego di wu
solida, che, rispetto agli streamer tradizionali a gel o a olio, & caratterizzato da una
maggiore compatibilita ambientale (in caso di eventuali rotture del cavo sismico durante
le attivitaAnonsimr anno ril asci di sostanze nell 6ambi

9 impiego di un ulteriore sistema di monitoraggio acustico passivo PAM del tipo Wave
Glider per il monitoraggio della presenza di mammiferi marini nelle aree di intervento

Il progetto nella configurazione gigrnata prevede pertanto:

T 1 6esecuzione di rilievi geofisicitoed tr ami
streamer

1 un sistema di energizzazione costituito da una singola sorgérmtepulsi acustici air
gunarray);

1 un sistema drilevamentocostituito da un singolo cavo sismicetréame) contente
all 6interno i sensor.i (idrofoni) per |l a ric

1 una unita navale (nave sismica) dedicata al traino delle attrezzature di rilievo e dotata di
sistemi di controllo delle apparddature, di acquisizione ed elaborazione dei dati, con
relativa unita navale di supporto.

Per la descrizione dei sistemi di energizzazione e rilevamento, e delle unita navali previste, si
rimanda ai successivi Paragrafi 4.3 e 4.4.

Nel seguito si descrivonbo 6 ar ea di indagine 2D e |l e tempis
delle attivita in progetto.
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422 Fasi e Durata delle Attivita

Nell ambito della campagna di acquisizione d
seguenti fasi operative:

f mobilitazione dell 6uni t?" navale presso | dar
T preparazi one del |l 6equi paggi ament o, ovvero

sorgente di energizzaziongr(gun) e del sistema di ricezionst{eamey;
1 esecuzione del rilievo geofisico 2D;
frecupero a bordo dell 6equi paggi amento al t e
T demobilitazione dell unit”™ navale.
A seguito della campagna 2D seguira una thstaborazioneprocessiny dei dati acquisiti.
La durata prevista per le singole fasi operative ¢ illustrata nella seguente tabella.

Fase Operativa Durata
Mob/Demob 1 settimana
Preparazione equipaggiamento/Recupero a bordo 1 giorno®
Esecuzione del rilievo geofisico 80 giorni®®
Note:
Wper | a preparazione/recupero dell déequipaggi am
km di streamer.
@ per |a fase di esecuzione del rilievo 2D si prevedono circa 100 km di rilievo al giorno (fase 2D). Nel
corso della campagna 2D é previsto un rientro in porto ogni 5 settimane di operazioni. Per la sosta in
porto si stima una durata massima di 24 ore.

4.3 MEZZI NAVALI UTILIZZATI

43.1 Descrizione dei Mezzi Navali

Per lo svolgimento delle campagnaadc qui si zi one 2D in progetto
funa nave sismica per | 6 esecuseismicvasseld el | e i nc
fTun mezzo di supporto per | dapprovvigi onamer!

sorveglianza nello specchii mare circostante la nave sismica e la strumentazione di
acquisizione in mare.

Le navi sismiche sono imbarcazioni appositamente progettate e attpezzate | 6 esecuzi o
indagini geofisiche ossia per il traino delle sorgenti di energizzazangun) e dei cavi di

ricezione §treamey e per il trasporto a bordo delle apparecchiature a supporto delle attivita

di acquisizione dei dati geofisici, quali:

f compressori per | daria necessaria per | 6att
9 sistemi di elaborazione dei segremici rilevati dai cavi di ricezione;

9 sistema di controllo per la gestione delle attrezzature impiegate per le indagini;

f strumentazione per il posi zi onamento i n cor

Le navi sismiche generalmente impiegate sono dotate tipicaniiente

TGS-NOPEC, Asker, Norvegia Pag. 12
Prospezione Geofisica al Largo della Costa Nord-Occidentale della Sardegna i Zona Marina E
Ri sposte alle Osservazioni Presentate nell 6Ambito della Fase di Cc



Doc. No. 16-745-H4
Rev. 0 - Luglio 2016

D'APPOLONIA

consulting, design, operation & maintenance engineering

1 una cabina di controllar{strument roor) che ospita tutta la strumentazione necessaria
per | a registrazione, i controllo e | 06el a
di ricezione e | 6atti vazi one ospimitutteclo mpr e s ¢
apparecchiature del sistema di navigazione necessarie per monitorare, istante per istante,
| 6esatto posizionamento dell 6i mbarcazi one ¢

9 un ponte di poppabéck deck su cui sono ubicate le bme di avvolgimento dei cavi
Si smici e <che include general mente undar e
manutenzione e la riparazione della strumentazione da impiegare;

9 una cabina di compressione(npressor rooin contenente i compressori che fisaono
aria ad alta pressione per il funzionamento d&glgun;

1 unhédideck

T gli alloggi per | 0equipaggi o.

A bordo della nave sismica sono, inoltre, presémtseguenti dotazioni, in linea con i
regolamenti nazionali ed internazionali applicabili:

9 sistama di propulsione (motori principali e ausiliari);

9 sistemi di navigazione (es: radar, GPS, autopilota, ecoscandaglio, etc);

9 sistemi di comunicazione radio (es: stazione radio, VHF portatili, trasponder, etc.) e
satellitari (es: INMARSAT, telex, telefaetc);

9 equipaggiamento di sicurezza (es: salvagente, zattere e barche di salvataggio, barca di
supporto, mute isolanti, etc) ed antincendio (es: sensori antincendio, sistema antincendio
fisso, estintori portatili);

1 sistemi di alimentazione ausiliari (es:ngeatore di emergenza/stazionamento, batterie di
emergenza, etc).

Per quanto riguarda gli aspetti operativi, i mezzi navali della suddetta tipologia sono
nor mal mente progettat:i per assicurare unobtaut
rilievo. Inoltre, data la tecnica di indagine impiegata, sono in genere dotati di propulsori a
bassa rumorosita che consentono la navigazione costante alle basse veldsitzo@) in

mani era da non pregiudicare | 6attivit”™ di roi

Nella seguente tabella somiportate le caratteristiche della nave sismica e del mezzo di
supporto, delle tipologie che si ritiene possano essere impiegate per lo svolgimento delle
indagini geofisiche 2D in progetto.

Descrizione Udm Nave Sismica 2D® Shlfs;f)?tgi(z)

Numero e tipologia - 1 1
Lunghezza m 64 40
Larghezza m 16 10
Pescaggio (min - max) m 4.30-4.75 3-5

Stazza lorda GT 2,655 300
Velocita di crociera nodi 11 10

Velocita operativa nodi 37 59 35
Potenza installata i Main engines - 2 x 1,800 BHP 1,200 kW
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. S @ Mezzo di
Descrizione UdM Nave Sismica 2D Supporto(z)

Potenza installata i Auxiliary engines - 2 x 250 BHP 150 kw
Consumo di carburante m>/giorno 12 1-4
Autonomia operativa giorni 40® -
Accomodation (massimo) unita 49 10
Note
WAi fini dello SIA si ~— fatto riferimento alle
WAi fini dello SIA si ~— fatto riferimento alle
® In fase di rilievo 2D

I mezzi navali di previsto impiegpresenteranno caratteristiche tlgto analoghe a quelle

dei mezzi normalmente in transitango le rotte commerciali che interessan® ar ea di
progettg e saranno dotati di tutte le certificazioni necessarie previske aimative e i
regolamenti applicabili in materia di emissioni, scarichi e rifiuti. Tali aspetti saranno
garantiti anche in relazione alla primaria esperienza a livello mondiale che TGS ha nel
campo.

In particolare ssottolinea imltre che:

9 lo scario delle acque con potenziale presenza di oli (sentina, acque meteoriche, etc)
avverraprevia raccolta e trattamento con idoneo sistema di disoleatura, in grado di
garantire il limite massimo per il contenuto in oli in accordo con i regolaniei@i
applicalili, il sistema di disoleaturasara dotato di apposita certificazione, secondo la
normativa MARPOLI Annesso |

1 dli scarichi dei servizi igienicilacque civili) sarannaonvogliati tramite sistema di
raccolta e sottoposti a trattamento per garantire Uoeetie conforme ai regolamenti
IMO applicabili, 6 i mp isaandotato di gmsita certificazione, secondo h@rmativa
MARPOLT Annesso IV;

9 i rifiuti prodotti a bordo dei mezzi navali saranno gestiti secondo specifici piani di
gestionedei rifiuti in linea con quanto richiesto dai regolamenti IMO applicabili e
secondo laormativa MARPOLI Annesso V;

1 nel corso delle attivita di rilievo geofisico, rifiuti e residui di tipo combustibile prodotti a
bordo potranno essere trattati in un apposito inceneritoperdo certificato secondo le
norme vigenti (es: IMO). Le ceneri prodotte saranno raccolte in appositi contenitori e
trasportate a terra per essere conferite come rifiuto speciale;

9 i mezzi navali impiegati saranno inoltre dotati di Piani di Emergenza @emey
Response Plan e Shipboard Oil Pollution Emergency Ptmtpndo quanto richiesto
dalle norme vigenti (MARPOL) e dai regolamenti nazionali ed internazionali applicabili.

4.3.2 Utilizzo dei Porti

Durante | 6esecuzione del | anrienirdia gortandella@aize i n pr
sismica ogni 5 settimane di operazioni. Considerando una durata di circa 80 giorni per lo
svol gi mento delle indagini ed escludendo | e

di intervento si prevedono almeno due mig in porto.

La base di appoggio preliminarmente individ:d
dal Porto di Marsiglia. Tale scelta & in grado di soddisfare tutti i seguenti requisiti, necessari
dal punto di vista logistico:
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T pr ossi madiintensehtd;, 6 ar e
1 disponibilita di spazi e strutture portuali per il deposito e stoccaggio di attrezzature;
1 collegamenti internazionali con vie di trasporto via terra, aria e rotaia.

Si evidenzia inoltre che per approvvigionamenti ed altri servizi potrassere previsti
appoggi a livello locale, ad esempio in porti, di idonee caratteristiche, posti sulle sulla coste
costa occidentale sarde della Sardegna. In tal caso saranno presi i necessari contatti con le
Autorita competenti, anche al fine di garantinéspetto dei regolamenti applicabili.

4.4 CARATTERISTICHE DEI SISTEMI DI ENERGIZZAZIONE E RICEZIONE
44.1 Sistema di Energizzazione
Per | 6esecuzione dedplre viirnsdag il teorgedtd deegargigdri o giente
del tipo ad aria compressair(gun).
Il sistema di energizzazione previsto per lo svolgimento della campagna di acquisizione dati
2D sara costituito da una sorgenderdy) composta da quattsubarrayognuna delle quali
costituita da pitair gun di diversi volumi unitari, che saranno disposti in maniera da
ottimizzare gl i mpul si emessi e minimizzar e
espandono a partire dal primo impulso.
Nello specifico, il progetto nella sua versione aggiormatae v e d e | @rigompdi ego  di
ultima generazione (del tipo fASercel G GUN
caratterizzati dai seguenti vantaggi:
{1 unica tipologia dair gunper ampi range di volumi (da 40 a 528)in
1 capacita di operare contiamente fino a pressioni di 3,000 psi;
1 alto grado di stabilita effetto rinculoridotto graziealla composizione meccanica;
1 segnale acusticpiu efficace;
1 facilita di assemblaggio/disassemblaggio dei componeidiicendo le tempiste di
spiegamento a mam di interventi di manutezione
Nella seguente tabella si mostrano le caratteristiche principali del sistema di energizzazione
previsto.
Caratteristica Udm Campagna Rilievo 2D%
Tipologia di sorgente - air gun
Dimensioni in Pianta m 24 x 13
Numero di sorgenti (array) - 1
Numero di subarray - 4
Numero di air gun per subarray - 12
Numero di air gun (operativi) - 34
Numero di air gun (di riserva o spare) - 14
Volume totale effettivo in® (litri) 4,300 (70.5)
Profondita operativa m 7
Compressori aria (capacita) m*/min No. 3 x 31
Pressione operativa nominale psi 2,000
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Caratteristica Ud™m Campagna Rilievo 2p®
Intervallo tra gli impulsi S 10
Note
WAi fini del presente studio si ~ fatto ri f-@8uni
I I 0 -NOPEG 2016).

La sorgente di energizzaziopeevista per il progetto in esamestata modellizzata tramie
software Gundalf, di largo impiego nel settore oil&gas (www.gundalf.com), in maniera da
ottimizzazzare lalisposizione dei singoli air guron il risultato di imitare le propagazioni
orizzontali del rumore e ottenere un segnale acustico maggiormente focalizzato verso
| 6obiettivo di indagine

La configurazione del sistema di energizzazione € mostrata nella successiva figura (i
rettangoli verdi rappresentano gl gun, mentre i cerchi rossi indicano il raggio massimo
raggiunto dalle bolle di aria compreggenerate dagli air gun).
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I [ 1 I I

Gl i air gun che compongonoplated prchey pandono
el ement o gal | eflpaioi)amaentati intcluserda dub uriitée gardllele.  Un

esempio di array € mostrato nella figura seguente.
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DIREZICNE Dif TRAINO

Nelle immagini riportate nella successiva figura sono illustrati un esem@o dun per
| 6esecuzione dell a c¢ampagnad chontaggio indluster o i n
parallelo.

Per | 6azi oargmme ntpo edé gltio un Biggsringesyserd Ji ei nnes.
apposito si s tcentndalersysterdc)o ntirnolglroa d(ofi di

1 monitorare e controllare i dati relativi ad ogni singalio gun (impulso, profondita,
pressione, tempo di azionamento, etc) ed il funzionamento generale del sistema;

f monitorare |l a distribuzione dell dédaria compr

Il sistema e dotato di interfacce con i sistemi di navigazione e posizionamoe del | 6 uni
navale e con quelli di registrazione dei segnali.

La fase di rilievo dati viene quindi avviata da un primo impulso del sistema di navigazione e
posizionamento che attiva la sequenza di funzionamentoaiegline, quindi, il sistema di
regstrazione.

4.4.2 Sistema di Ricezione

Léel emento fondamental e del S i sair gumarifledse r i c e z
dalle strutture geologiche del sottosuolo e il cosiddetto cavo sismitceamer Esso

consiste in un tubo in materiale plasticontenente al suo interno una serie di ricevitori
(idrofoni) e i circuiti elettrici di collegamento.
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Nella versione aggiornata desdtreaparsolgieruttio ~ pr
sensordali ultima generazioné d el t i po 0 S eActive 3ectihpahd preseathle Sol i d
seguenti caratteristiche:

1 galleggiabilita garantita da un materiale solido e flessibile costituito da un rivestimento in
poliuretano e un riempimento in schiuma polimerica {@4n);

f maggiore compatibilit”™ ambientale, grazie
di oli o gel di riempimento minimizzando il rischib eventualirilasci di sostanzen mare
in caso di rottura;

indifferenza alle vibrazioni causate da birdsa#tdezzature per il traino;

minore sensibilita al rumore di fondo originato dalle condizioni marine, potendo quindi
operare in condizioni meteo marine piu gravose e permettendo di proseguire il rilievo piu
a lungo in caso di peggioramento delle condizioni;

9 possibilita di traino a minore profondita per un dato moto ondoso senza significativi
incrementi di rumore.

Nella seguente tabella si mostrano le caratteristiche principali del sistema di ricezione.

Caratteristica UdM Campagna Rilievo 2D%

Tipologia - Solido

Numero - 1

Lunghezza complessiva km 12

Lunghezza singola sezione m 150

Diametro cavo mm 55-60

Numero di canali - 1,260

Gruppi di idrofoni per sezione - 12

Idrofoni per gruppo - 8

Note

W Aj fini del presente studio si & fatto riferimento alle caratteristiche di uno streamer del tipo
fSentinel® Solid Active Sectiono  ( INGBEC, 2016).

La funzionalita dellsstreamer gar antita dall 6i mpi ego di uni
(birds) posizionate lungo la sua lunghezza, che lo mantengono in costante galleggiamento
alla profondita prevista e allineato secondo la direzione di rilevamento prestabilita.

Lo streameré collegato alla nave sismica per mezzo di un cavo di traino costituito da u
unico tronco in acciaio al quale sono avvolti i conduttori che collegano gli idrofoni al sistema
di registrazione ubicato a bordo. La parte sommersa del cavo di traino & provvista di
carenatura al fine di ridurre le vibrazioni causate dal suo trasamanme nel | 6acqua.

La parte terminale dellstreameré collegata ad una boa di codail(buoy) dotata di un
segnal atore di posi zi one al fine di monitor
rotta della nave e quindi assicurare che la registrazionenga lungo le traiettorie
prestabilite.

4.5 STUDIO MODELLISTICO

Per lo studio del rumore sottomarino generato dalle sorgenti sonore impiegate durante le
attivitd in progetto e stato implementato un modello di propagazione del rumore dedicato.
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La modellizazione ¢ in fase di completamento ed i risultati saranno riportati in un apposito
documento che si prevede di trasmettere al MATTM.

Di seguito si riporta una descrizione delle finalita e degli aspetti generali del modello
sviluppato.

Lo scopo del modello di determinare le distanze a cui possono aversi potenziali impatti
sull e specie marine present. nel |l 6area di i
calcolato in funzione della distanza dalla sorgente sulla base del livello acustico della
sorgmte stessa e della perdita (APropagation
propagazione del rumore in mare, a sua volta dipendente dalla profondita, dalla distanza,
dall a posi zione rispetto alla sorsggente e dal

In condizioni ideali, la diffusione del rumore segue una legge ideale geometrica se la velocita
di propagazione del suono  costant e, cos a
marino a causa della sua variazione |l ungo | a

Oltreag ! i effetti correlati alla velocits del
assorbimento dell denergia che causa una atte
elevata €& la frequenza del suono. Inoltre, i confini del mezzo (fondale e swperfi

influenzano | 6intensit”™ sonora a causa dell a

A grande distanza dalla sorgente, inoltre, la velocita del suono & un fattore determinante nel
definire |l a forma (Apat hdisicaghe degurivelarifléessiamee a c U S
causata dalla stratificazione della velocita del suono in mare implica che il percorso di
propagazione del suono tende ad inclinarsi verso le regioni a minore velocita del suono. Cio
comporta, ad esempio, che in presewnlz un minimo locale della velocita del suono, se

guesto € ubicato lontano dalla superficie del mare, il suono possa propagarsi anche a notevoli

di stanze dalla sorgente. Tale fenomeno =~ <co

Esistono diversi modelli fisice matematici in grado di risolvere il problema della
propagazione del rumore (es: ray theory, parabolic equation, normal mode, etc.), e ciascuno
presenta delle limitazioni implicite del range di frequenze o delle caratteristiche geometriche
della propagzione che possono essere modellizzate con efficacia.

Per la modellizzazione del rumore emesso dalle attivita in progetto si é fatto riferimento ai
model | i didetpiema et dnge n cui l e caratteristi
ddbacqua)vapdsagsenocon | a distanza e, in alcuni
della distanza tra la sorgente ed il punto considerato.

In particolare, si sono considerati due diversi modelli ratemendent in relazione alle
possibili gamme di frequenze dedellare:

9 un modello alle equazioni paraboliche (Raxgpendent Acoustic ModelRAM), per le
basse frequenze;

9 un modello gaussiano di tipo bearacing (BELLHOP), per le alte frequenze.

Le caratteristiche acustiche della sorgente sono definite aepddila configurazione di
progetto (posizione, volume e pressione di esercizio di ciascun singglendimediante il
software GUNDALF che permette di determinare la distribuzione spettrale al variare delle
frequenze.

Sulla base di tale analisi vengondrgii definiti i livelli di rumore complessivo e in bande di
considerati per la sorgente da modellizzare.
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4.6

Si evidenzia inoltre <che [ parametr.i ambi e
modello includono:

batimetria;

profili della velocita del suonmimare;

1
1
9 caratteristiche del mezzo (superficie del mare, assorbimento del rumore);
9 caratteristiche del fondale marino;

1

rumore marino di fondo.

Laddove non é possibile disporre di informazioni esatte per tutte le possibili situazioni da
modellare (cid anaggior ragione per quanto riguarda la modellizzazione lungo transetti che
coprono elevate distanze), si provvede a formulare le opportune assunzioni (es: profili di
velocita, condizioni del fondale, etc.).

La modellizzazione della propagazione del rumoesae effettuata su scenari rappresentativi

del l e condi zioni bati metriche e morfol ogiche
di sezioni verticali (transetti) di opportuna distanza, disposti lungo direzioni radiali. |

risultati della modellizzapine in funzione della direzione (transetto), della distanza e della
profondita possono pertanto fornire una rappresentazione spaziale della propagazione del
rumore nell 6ambiente marino.

Le grandezze fisiche utilizzate nella modellizzazione del rumorensatioo sono definite

come misure logaritmiche di valori della pressione sonora rispetto ad un ben determinato

val ore di ri ferimento, c he nTall grabdezzaiserioilec a s o't
stesse utilizzate per la definizione dei valori sogli riferimento per i mammiferi marini

riportati in letteratura.

Léoampiezza della Zona di Esclusione viene ¢
specie presenti, tenendo in considerazione i risultati della modellizzazione.

MIGLIORI TECNICHE DISPONIBILI
Con il termine AMigliori Tecniche Disponibil

i con "tecnich® le tecniche impiegate, le modalita di progettazione, costruzione,
manutenzi one, esercizio e dismissione di ur

1 con "migliori", le tecniche piu efficaci per ottere un elevato livello di protezione
dell'ambiente nel suo complesso;

1 con "disponibili", quelle tecniche sviluppate su una scala che ne consenta l'applicazione
in condizioni economicamente e tecnicamente valide nell'ambito del pertinente comparto
industride, prendendo in considerazione i costi e i vantaggi, indipendentemente dal fatto
che siano o meno applicate o prodotte in ambito nazionale, purché il gestore possa avervi
accesso a condizioni ragionevoli.

Il criterio generale adottato nella valutazionelledd MTD applicabili tende a favorire

l utilizzo di tecniche me n o i nquinanti, o
del I 6i mpi ant o, economi camente sostenibili, f
tempi ragionevolmente brevi coerentinci programmi di sviluppo.

Nel caso delle attivita in progetto, il programma di acquisizione sismica 2D proposto
prevede | 6utilizzo dell e mi dléiad rdiprespezdmeo! ogi e
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e stata accuratamente pianificata allo sadipoinimizzarepossibiliinterferene o potenziali
impatt sull 6ambient e, con particol are riferin
nell 6ar ea.

La tecnica proposta per lo svolgimento delle attivita (sismica a riflessione con sorgente air
gun) rappreseatquella pit comunemente impiegata per questo tipo di attivita ed é ritenuta
guella maggiormente sostenibile dal punto di vista ambientale (ISPRA, 2012).

Il programma di acquisizione é stadefinito ed aggiornato tra le altre ipotesi di lavoro in
quantoritenuto tecnicamente ed economicamente il piu efficace, anche con riferimento al
rispettodei requisitiambientali e di sicurezzd. n parti col are sono stati
della sola campagna di indagine 2D, per una minore durata delle operamonhé

| 6i mpi ego di u n-gun)configgratain reanisrada bmitare | peopagazioni
orizzontali del rumore e di un sistema di ricezione (streamer) di tipo solido, che non
comporta il rilascio di sostanze nel caso di una rottura.

Perlaval ut azi one del | 6i mp atgunoe il eogauno studid di 6 i mp i
modellizzazione del rumore sottomarino e nel corso delle attivita sara condotto il
monitoraggio visivo MMO (Marine Mammals Observer) ed il monitoraggio passivo acustico
(PAM), al fine di garantire la protezione dei mammiferi marini potenzialmente presenti, con
particolare riferimento alla Zona di Esclusione intorno alla sorgente sonora. Saranno inoltre
implementate misure di mitigazione in linea con quelle definite da ACCOBAMNCC.
Léequi paggi amento a mare sar’ dotato di op
intrappolamento di tartarughe marine.

TGS non possiede navi di acquisizione sismica, ma utilizza compagnie terze specializzate
operanti nel settore. Inpaid ar e, ~ stato previsto | 6i mpiec
leader del settore delle prospezioni geofisiche, in grado di assicurare il rispetto di Standard e

delle Linee Guide riconosciute livello internazionale, quali quelli stabiliti dalla

il ntteroman | Associati on of Geophysical Contr
Association of Oi | and Gas Producer so (1 OC
prefiggendo tra | propr.i obiettiwvi guell o de

Le unita navali impiegate saranno specifiche per questo tipo di attivita, di recente
costruzione ed in ottimo stato. Con riferimento alle emissioni in atmosfera, allo scarico di
acque reflue ed alla gestione dei rifiuti prodotti a bordo, le unita navgikgate opereranno

nel pieno rispetto dei requisiti stabiliti ddkegolamento MARPOL. Saranno inoltre
predisposti gli specifici Piani per la gestione di possibili emergenze o eventi che dovessero
verificarsi nel corso delle operazioni, in linea con il lageento MARPOL, con le Norme

IMO e tutte le ulteriori Norme e Regolamenti applicabili.

Occorre infine evidenziare che eventuali ulteriori future attivita di esplorazione a mare per la
ricerca di idrocarburi richiederebbero la preparazione di un programedicatb e
dovrebbero essere assoggettate ad una nuova valutazione di impatto ambientale, come
stabilito dalla vigente normativa.

4.7 ANALISI COSTI BENEFICI
TGSNOPEC, nell 6ambito dello sviluppo di atti
geofisici, ha idetificato diverse aree offshore ubicate ad Ovest della Sardegna di potenziale
interesse per future attivita di esplorazione per la ricerca di olio e gas. Una di queste aree e
costituita dal Settore Ovest della fiZona Mar
TGS-NOPEC, Asker, Norvegia Pag. 21

Prospezione Geofisica al Largo della Costa Nord-Occidentale della Sardegna i Zona Marina E
Ri sposte alle Osservazioni Presentate nell 6Ambito della Fase di Cc



% D'APPOLONIA

consulting, design, operation & maintenance engineering

Doc. No. 16-745-H4
Rev. 0 - Luglio 2016

Solo quando saranno disponibilidati geofisici aggiornatigli Operatori eventualmente
interessatpotranno definire e presentare programmi di esplorazione adeguati ed apeurati,
[ qguali potr” essere present ditbenefic,seppur i n v
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5 POTENZIALI IMPATTIDEL PROGETTO SIENTE 6 AMB
Loidentificazione di undar ea all dinterno d
del | 6ambiente e | 6anali si previsionale del/
produrre, & dettatal a | | a necessit?’ di definire, preve
riferimento e circoscrivere @na rpi@ amenovastal | 6i nt erno del quale r
specialistiche per le diverse componenti ambientali di interesse
Si evidenzia che il mgetto nel suo complesso, vista la tipologia di attivita svolta, le
tempistiche e le azioni mitigative previste, avra un impatto di breve durata e reversibile.

5.1 METODOLOGIA UTILIZZATA
Per | 6i ndi vi duazi on e esstong aumerasiaappronme®dologieig | i im
utilizzabili.
Lo Studio di Impatto Ambientale € uno strumento di supporto per la fase autorizzativa di un
progetto da parte dell dAutorit?” competent e,
metodologie e strumenti in grado di fornireidjizi qualitativi e quantitativi sul progetto con
modalita il piu possibile oggettive e tali da ridurre al minimo la soggettivita del giudizio.
Léuso dell e matrici oot ra met odi pi % diff
pertanto é statacelto di adottare una metodologia di analisi e previsione degli impatti basata
su una matrice coassiale del tipo CaGsadizioneEffetto.
Le matrici coassiali sono tabelle che evidenziano le corrispondenze tra differenti categorie di
azioni e componentimbientali, individuando e quantificandone i relativi impatti.
Attraverso | 6uso della matrice sono stati [
effetto, gli impatti per ciascuna componente ambientale potenzialmente indotti dalle attivita
previste
La valutazione dell i mpatto per ciascuna ¢cc
ampiamente utilizzati nella prassi tecnica e in grado di assicurare una adeguata obiettivita:
T Reversibilit”"/lrreversibilit”™ dell éimpatto;
1 Temporaneita/Permanenza dell mp at t o ;
1 Scala spaziale dell 6i mpatto;
T Mitigabilit”™ dell 6i mpatt o;
TEntit”™ finale dell 6i mpatto.
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Figura 5.1: Matrice Causa-Condizione-Effetto

Un tale approccio consentk strutturare le valutazioni con la nggre obiettivita possibile
anche per le componenti rispetto alle quali non & possibile precede simulazioni
guantitative e formularde valutazioni degli impatti ambientali associati al progetto per
ciascuna componente in riferimento agli elemensetisibilita e recettori presenti.

5.2 CARATTERIZZAZIONE AMBIENTE MARINO

Léaggiornamento dell o Studio di |l mpatto Amt
modifiche progettuali proposte, ha comportato altresi un aggiornamento della
caratterizzazione delleomponenti ambientali (si veda il Doc.-I85-H1).

I n particolare, al fine di approfondire | a
avranno luogo le attivita di progetto ed al fine di poter valutare in maniera corretta la
propagazione del suomo mare e di conseguenza gli effetti sulle specie che vi abitano, sono
stati aggiornat.i [ dati stagional: relati vi

f Temperatura e salinit”™ dell e &rcHpua&a2siuper i f
riporta un dettaglio autunnale di temperatura e salinita superficiali e lungo la colonna
débacqua su un transetto tra -OuesteéellagZonuni s
Marina E)

9 Corenti superficiali (in Figura 5.3 si riporta una rappresentazione stagionale delle
correnti nel bacino occidentale del Mediterraneo)
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Figura52: Temper atura e Salinit Superficiale
(Mercator, http://www.mercator-ocean.fr/) e | ndi cazione del | &dAr ec:
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Figura 5.3: Circolazione Superficiale nel Bacino Occidentale del
Mediterraneo (Autunno-Inverno-Primavera-Estate)
(Mercator, http://www.mercator-ocean.fr/) e I ndi cazione dtel | 6 Ar e:
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Sono inoltre stati aggiornati ed integrati dati sulle caratteristiche del fondale (profondita,
substrato, Habitat) e sulle potenziali specie e biocenosi presenti.

Bathymetry
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Figura 5.4: Morfo-Batimetria del Mediterraneo Occidentale
(http://Iwvww.emodnet-seabedhabitats.eu http://www.ciesm.org/)
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Figura 5.5: Substrato dei Fondali Marini del Mediterraneo Occidentale
(http://www.emodnet-seabedhabitats.eu_http://www.ciesm.org/)
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Figura 5.6: Mappa degli Habitat (Nomenclatura EUNIS)
(http://www.emodnet-seabedhabitats.eu)

Infine si & proceduto aimtegrare dati e informazioni sugli areali di distribuzione, abitudine

mi gratori e, ri produttive, etc. , del | e prin
(mammiferi marini, tartarughe marine, etc.), grazie anche alla documentazione scientifica
predipost a per | 6ar ea d e | http:Bravw.saocauaire o Pe

pelagos.org/It/documenit/studiscientific) ed al database degli avvistamenti OBIS Seamap
(http://seamap.env.duke.eylu/da cui di seguito si riporta una figura relativa agli
avvistamenti nel |l 6ar ea Senellacoetuecaldas se del | a St

Figura 5.7: Dataset OBISSeamap - Avvistamenti Stenella coeruleoalba
(Bellingeri, 2011; Diaz Lopez, 2012; Bedocchi and Nuti, 2011; Lanfredi and
Notarbartolo di Sciara 2011, 2014; Halpin et al., 2009)
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5.3

Sostanzialmente i dati confermano quanto gia evidenziato nellgo sprdsentato nel
Febbraio 2015.

| MPATTO AMBIENTE MARINO

In considerazione della tipologia di attivita prevista, i principali impatti attesi sono quelli
legati alla propagazione di rumore sottomarino sulla componente biotica potenzialmente
presente.

Per una trattazione completa degli impatti si rimanda allo Studio di Impatto Ambientale
(Doc. No. 16745H1), in cui sono state aggiornate le informazioni in merito alle potenziali
specie presenti (areali di distribuzione, avvistamenti, periodi riproduttivi). Si sottolinea
inoltre che per lo studio del rumore sottomarino generato dalle sorgenti sonore impiegate
durante le attivita in progetto, & stato implementato un modello di propagazione del rumore
dedicato, i cui risultati, anche a livello di imffimsu la fauna marina, saranno riportati in un
documentaspecifica

Di seguito =~ riportata wuna sintesi del I 6i mp
marina.

E importante sottolineare tuttavia come, al fine di ridurre al minimo tali imp&até,$ e cuzi on e
delle attivita di progetto avverra seguendo le indicazioni dei principali documenti sviluppati

sull 6argomento (Linee Guida JNCC, ACCOBAMS,
mitigazione dell i mpatto acustarcio idtoaluitaniad |

5.3.1 Impatto del Rumore Antropogenico sui Cetacei (Sorgenti di Tipo Impulsivo)

Le caratteristiche di rumorosita stimate per le sorgenti di energizzazione previste nel corso
delle operazioni in progetsono riassunte nella seguentbélla

Tabella 5.1: Caratteristiche di Rumorosita delle Sorgenti di Energizzazione

Descrizione INDAGINE 2D

Tipologia Nave Sismica BGP Explorer
No. Air-Gun 34
Volume totale 4,300 in® (70.51)

Pressione operativa 2,000 psi

Profondita operativa 7m

Livello di Pressione Sonora (peak to peak) | ~266 dBre:1pPa @ 1 m
Livello di Pressione Sonora (0 to peak) 260dBre: 1 pPa@ 1 m
Livello di Pressione Sonora (rms) 238dBre: 1 pPa@ 1 m

Dal confronto tra valori di emissione sopra riportati ed i valori di soglia (RL) proposti da
Southal et al. (2007) e ISPRA (2012)si possono ipotizzare fenomeni di risposta
comportamentale da parte di eventuali cetacei in funzione della loro distanza dalla sorgente,
conparticolare riferimento al caso di sorgente ad impulso multiplo:

1 per i cetacei sensibili alle basse frequenze (Balenottera comune), tale valore € pari a 120
dB r e: 1 ePa;

9 per i cetacei sensibili alle medie frequenze (Stenella, Capodoglio, Grampo, Delfino
comune, Gl obi cef al o, Zifio e Tursiope), t al
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Inoltre, sulla base dei valori di letteratura si potrebbero manifestare danni uditivi
(temporaneil TS o permaneritPTS) in caso di valori di SPL superiori al valore sogli
224dBrel e Pa per quant o dBaglecdranegeirl iTTPR TS 230

Si evidenzia che, a seconda delle caratteristiche della sorgente sonora (frequenza, intensita e
direzionalitd), della configurazione deglir gun impiegati, delle caratteristichdel fondale

(il quale influisce sulla riflessione, dispersione e rifrazione del suono), della profondita (i.e.

la propagazione del suono a profondita superiori ai 1,000 m & dominata dalla rifrazione nella
colonna dbéacqua) e dell dacquat nhed i spteircihoed of i
attivit?” (la stratificazione della <colonna
temperatura, salinita, etc., puo influenzare la velocita di propagazione de),daatistanza

alla quale si possono raggiwerg livelli sonori tali da generare le prime risposte

comportamental. (120 dB FleB:0 1d Be Rae : p elr ¢elPaa Boae
sensi bili alle medie frequenze) puavagaer t e di
A seguito dellost udi o preliminare della cetofauna pc

periodi di maggiore sensibilitd per la stessa, € stato inoltre definito come periodo ottimale di
svolgimento delle attivita il periodo autunimverno, evitando cosi possibili inferenze con

rotte migratorie da o verso il Santuario dei Cetacei (area di nutrimento per molte specie di
mammiferi marini in Mediterraneo) ed evitando possibili disturbi alle fasi riproduttive,
generalmente concentrate proprio nel periodo estivo con @mascpr evi ste tra |
| autunno per | a maggior parte dell e specie

I n generale =~ stato riscontrat o-occidema@ededur ant e
Mediterraneo risulti meno frequentata dalla cetofauna rispetto al periodwm. estiv

In virtt di quanto sopra e delle ulteriori misure di mitigazione che saranno adottate nel corso
delle attivita a progetto (si vedancheil successivoCapitolo 7) IGmpatto pud essere
considerato dinedia entita, temporaneo e reversibile

Anche a livelb di impatto sulle popolazioni, in considerazione:

T del periodo previsto di scarsa frequentazioc

f della durata delle attivit”™ (80 giorni com
comunqgue almeno ogni 35 giorni per rifornimento alaelogistica);

T dell e misure di mitigazione tra | e qual:. I
riscontr at aExdusibndonent er no del | 6

T dell a configurazione di esercizio dell 6att]
spazi pepassaggi in sicurezza delle specie ad adeguata distanza dalle sorgenti sonore);

-

possibile ipotizzare come gli effetti che potranno aversi su individui/gruppi siano al piu di

tipo comportamentale ma che non influenzino le normali attivita degli stebg pectanto

(si veda | a seguente tabell a), | 6i mpatto pot
bassq temporaneo e reversibile

I nf ormazi oni di maggi or dettaglio saranno i
finalizzazione relativo ai sultati dello studio modellistico di propagazione del rumore
sottomarino.
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Tabella 5.2: Potenziale Impatto del Rumore in Ambiente Marino su Singoli
Individui/Gruppi e su Popolazioni

(adattato da CBD, 2012, Stéphan et al., 2012 e Van de Graaf et al., 2012, in
ACCOBAMS-MOP5/2013/Doc24)

TIPOLOGIA DI IMPATTO POTENZIALE
EFFETTO IMPATTO SU INDIVDUI E GRUPPI SULLE POPOLAZIONI

Nessuno

Perturbazioni percepite: individui/gruppi non
mostrano reazioni

Comportamentale

Fisiologico

5.3.2 Impatto del Rumore Antropogenico sui Cetacei (Sorgenti di Tipo Continuo)

Le attivitd previste dal progetto determineranno emissioni di rumore sottomarino generate
dai propulsori dei mezzi navali di previsto impiego (Nave Sismica e mezzo di supporto). In
tal caso, il rumore sara di tipo continuo e non impulsivo come pairgun

Per il livello di emissione della sorgente, nel caso delle tipologie di imbarcazione di previsto
impiego, possono essere assunti i valori caratteristici (Simmonds et Al, 2004 ;-CBIEP

2012), che non raggiungono ultandigf€riorichle sagle 1 ¢ P a «
di danno (TTS e PTS) per sorgenti non impulsive proposti da Southall et al. (2007), mentre
potrebbero aversi risposte di tipo comportamentale. Nel complesso, in considerazione del
limitato impiego di mezzi navalie delladuwmat del | e attivit”™ (circa ¢
tale fonte di rumore puo ritenersilgive entita, temporaneo e reversibile

Si evidenzia inoltre come, rispetto al progetto presentato-ekbraio2015, il presente
progetto prevede 2D iNoasagarmpéertanto effetbuata ld augdessiea
indagine 3D inizialmente prevista, della durata di 120 giorni.

5.3.3 Impatto del Rumore Antropogenico sui Rettili Marini e sulle Risorse Demersali e
Alieutiche

Gli effetti del rumore connessi alle attivita maggnente impattanti (utilizzair gun) in

mare aperto possono essere considerati come meno rilevanti rispetto a situazioni di
confinamento (baie, estuari) in cui gli esemplari sono impossibilitati alla fuga. In mare
aperto e di fatto prevedibile, in primoogo, un fenomeno di allontanamento da parte dei

rettili marini e delle risorse demersali e alieutiche eventualmente presenti gia a partire dal
rumore prodotto dal mezzo di supporto che ra
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In particolare, occorre evidenegache per quanto riguarda i rettili marini, i tratti costieri
dell a Sardegna antistant. all 6area di i nt er €
abituali di deposizione di uova, e che le attivita previste si svolgeranno al di fuori debperiod

estivo, periodo di riproduzione dell@aretta carettae di migrazione verso Sud, proprio

lungo le coste occidentali della Sardegna.

In considerazione di quanto sopra, della distanza dallenareery( ci rca 46 km dal |
persistenza di nursery dehsello) e delle misure di mitigazione riportate nel successivo
Capitolo7 (in particolaresoftstart per garantire la possibilita di allontanamento delle specie
dall e aree di i ndagi ne) , | Bevereptitatteamporageo b | a c or
reversibile

Si evidenzia inoltre come, rispetto al progetto presentato~ekbraio2015, il presente
progetto prevede uniNoasaamertanto effetbuata ld augdessiea 2 D
indagine 3D inizialmente prevista, della durata di 120 giorni.

5.4 IMPATTO PERCETTIVO (PAESAGGIO)

1 progetto in esame consiste nell di mpiego
supporto) del tutto anal oghi a quel li che t
dalla presenza di importanti rotte di traffic@rittimo.

Pur riconoscendo | 6i mportanza dell darea vast
frequentazione di specie protette quali cetacei e rettili marini, e di relazione tra ambiti
costieri di pregio (Sardegna, Liguria, costa francese ric#)de caratteristiche del progetto

proposto sono tali da non generare interferenze sul paesaggio da un punto di vista percettivo

e fruitivo n® in relazione alla tutela dell o

Le caratteristichgrincipali del progetto sono infatti la sua durata temporanea e la sua non
stazionariet”™ (I mezzi S i sposteranno all 0i !
alcun ostacolo visivo).

In merito alla durata si evidenzia in particolare che il pitogptoposto nella sua versione
aggiornat a consi st e campdagnd eimadagine zgeofisicavoltad e | | a
al | 6 ac qu idaisigmici®D eon es@dusione della fase di rilievo sismico 3Bome
inizialmente previsto dal progetto originar@on conseguente riduzione della durata delle
attivita a 80 giorni invece di 200 giorni.

5.5 TRAFFICI INDOTTI E IMPATTO SUI CETACEI PER RISCHIO COLLISIONI

Come gi” evidenziato | darea vasta  interes
marittimi.

Il progetto propost o, nell a sua waessmoane agg
per | 6esecuzi one di imbancazioedasmpartg. hnaovinkebti della d i une
nave sismica, ad eccezione della fase di ar
interesseranno rotte prestabilite (secondo le cosidéitiee di acquisizion® al fine di
garantire |l a copert ur admahredzibeddasuppa@tosardneee da pr
impiegataper | 6approvvigionamento di mez zi e att

nello specchio di mare circostante la nave sismica e la strumentazione di acquisizione in
mare pertanto rimarra in prossimita tlehave sismica a seconda delle attivita in corso.

In considerazione del limitato numero di mezzi navali previsti, delle rotte prestalgilite
nave sismica del breve periodo di tempo in cui i menavali saranno adoperati (circa 3

TGS-NOPEC, Asker, Norvegia Pag. 31
Prospezione Geofisica al Largo della Costa Nord-Occidentale della Sardegna i Zona Marina E
Ri sposte alle Osservazioni Presentate nell 6Ambito della Fase di Cc



Doc. No. 16-745-H4 (@

Rev. 0 - Luglio 2016 < . :;HSAINUW Hewn o|1aratmnX,maln\elmncpelwmeeluw
mesi ), [ ub traffiqgp antarittiono & stato ritenuto di lieve entitd, temporaneo e
reversibile.
Adognimodo, b fi ne di ridurre al mi n suimmfficgshra | mpa't

prevista la programmazione dellattivitd in progetto (individuazione delle e
progressivamente interessate dalle indagini) ed effettuate le necessarie comunicazioni alle
Autoritd competenti, in maniera da rendere noto ai possibili mezzi navali in transito (es:
pescatori, diportisti, marina mercantile) rotte seguitedalle units navali nel corso delle
operazioni.

Si prevede in particolare | 6adozione dell e
indagini:
71 le unitd navali e le attrezzature a mare saranno dotati di opportuni sistemi di

comunicazione, segnalazione e di ausdila navigazione, in linea con quanto previsto
dai regolamenti nazionali ed internazionali applicabili e dalle norme di buona pratica del

settore;

T per 1 o svolgimento delle attivit”™ sar”™ com
di navi e imbarcapni di qualsiasi genere, per ragioni di sicurezza e gdtare di
intralciae la rottad el | a nave sismica durante | 6acqui
2016 viene definita, per tali tipologie di attivita, una distanza di rispettoinferiore a
3,000m dalla poppa per tutta | dampiezza del s
stessa

Tali procedure operative, insieme al monitoraggio visivo continuo effettuato da MMO (nel
corso delle operazioni diurne) e al monitoraggio acustico passivo (P&M;orso delle

operazioni notturne o in condi zioni Zodd scar s
di Esclusioné o 6 si a di una porzione di specchio acq
avvistamento di cetacei, € predda sospensionestle attivita), consentiranno di limitare il

ri schio di collisioni con gl eventual. i ndi

5.6 GESTIONE DEI RIFIUTI

Come descritto nello Studio di Impatto Ambientale, nel corso ddlieita in progetto, a
bordo delle unita navalsaranno prodotti rifiuti connessi con la presenza degli addetti, lo
svolgimento delle operazioni di rilievo e la manutenzione.

Le principali tipologie di rifiuto che saranno generate possono essere suddivise in base alle
caratteristiche di pericolosita in:

9 rifiuti non pericolosi: rifiuti da imballaggio, legno, stracci, cavi, gomma, metalli, vetro,
plastica, rifiuti di mensa, etc;

9 rifiuti speciali pericolosi: reflui civili e settici, rifiuti medici, solventi, residui di pitture,
oli, fanghi, cartucce di stgpanti batterie, etc.

| rifiuti saranno gestiti a bordo dei mezzi navali nel rispetto della normativa vigente e dei
regolamenti applicabili (MARPOL Annesso V). A tal fine le unita saranno dotate di
specifici piani di gestione dei rifiuti in linea con aua richiesto dai regolamenti (IMO
Resolution MEPC.201(62)).

I piani saranno redatt:i nella lingua dei me r
present.i idonee segnal azioni recant.i Il e ne
eventuali paseggeri presenti a bordo.
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Per la prevenzione del possibile inquinamento del mare da rifiuti si operera, in particolare,
come segue (TGROPEC, 2016):

1 si cercher ™ di ridurre gqguanto possibile 1| a
(in particolae di quelli connessi con il trasporto dei rifornimenti). In caso di necessita si
preferiranno imballaggi e contenitori che possono essere riutilizzati a bordo;

9 i rifiuti riciclabili saranno raccolti separatamente e gestiti in maniera da facilitarne |l
requpero;

1 per evitare la necessita di suddividere i rifiuti una volta conferiti e facilitare le operazioni
di recupero, saranno disposte apposite aree attrezzate per lo stoccaggio delle diverse
tipologie di rifiuto, segnalate con apposite colorazioni e dispogportunamente in varie
parti della nave, in relazione alle attivita ivi svolte;

9 i rifiuti, opportunamente separati per tipologia, saranno trasportati a terra per essere
avviati a smaltimento/recupero presso impianti idonei, nel rispetto delle norwvigevei
e dei regolamenti nazionali e locali applicabili;

1 il personale sara formato sulle corrette procedure per la gestione dei rifiuti.

Nel corso delle attivita di rilievo geofisico, rifiuti e residui di tipo combustibile prodotti a
bordo potranno essetrattati in un apposito inceneritore di bordo. Le unita ngafianno
esseraglotate di inceneritori idonei al funzionamento su nave, del tipo certificato secondo le
norme vigenti (es: IMO Resolution MEPC.93(45)). Si stima una capacita di circa 50 kg/ora
(TGSNOPEC, 2016). Le ceneri prodotte saranno raccolte e stoccate in apmatsnitori

e trasportate a terra per essere conferite come rifiuto speciale.

| rifiuti di mensa prodotti nel corso delle attivita di rilievo potranno essere scaricati a mare,
previa comminuzione, qualora ricorrano le condizioni previste dalle nageaasti.

In virtd di quanto sopra esposto non emergono criticita legate alla gestione dei rifiuti.

5.7 IMPATTO SUL PATRIMONIO ARCHEOLOGICO SUBACQUEO

La sismica a riflessione impiegata nel progetto in esame €& una tecnica di indagine
comunemente adottata neltset¢ oil&gas in quanto consente di ottenere informazioni sulla
struttura geologica del sottosuolo indagato ed individuare la presenza di strutture idonee

all daccumul o di i drocarburi

Questa tecnologia ha cominciato a svilupparsi prima della seconda guerdiale, ma é

solo a partire dagl: anni 050 che ha subito
applicata sistematicamente per | dindividuazi

La sismica a riflessione &€ un metodo di prospezione indirgi&r cu non invasivoi che si

basa sul principio della propagazione di oddende acustiche (dette anche onde sismjiche

nel sottosuolo generate meccanicamente da una sorgente. Le onde, propagandosi attraverso

| 6acqua fino a r aggi wottos@nt etrati del sdttasnotb adngonoma r i n
riflesse in base alle caratteristiche {#tivatigrafiche delle strutture attraversate e sono

captate, successivamente, da un sistema ricevente in superficie. Le onde, una volta captate,

! Le onde sismiche sono onde meccaniche che sfruttano le proprieta elastiche del mezzo in cui si propagano

(onde elastiche) e possono essere originate da fenomeni naturali (es: terremoti, attivita vulcanica) o
artificial mente mentdimpalsie&onle @dalidasoliniesarned. di s or g
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sono trasformate in impulglettrici a loro volta inviati ad un sistema di acquisizione per la
loro registrazione, controllo, elaborazione e interpretazione.

Dato il suo carattere non invasivo non sono prevedibili interferenze da parte della
metodologia impiegata con eventuali barcheologici sommersi.

5.8 IMPATTO LUMINOSO
Léattivit?’ di energizzazione e registrazion
necessario alle attivita in progettpari a circa 3 mesi Le unita navali (Nave Sismica e
mezzi di supporto) saranno pamto dotate di idonea illuminazione artificiale, ai fini di
consentire lo svolgimento delle operazioni di bordo e per garantire la sicurezza della
navigazione stessa.
Nel caso si rendesse necessario intervenire con illuminazione delle aree esternétper att
lavorative, questa sanddotta alle sole aree di interesse, pur nel rispetto delle norme di
sicurezza e in conformita con quanto indicato dalla normativa vigémieggndo cosi ogni
disturbo, in particolare modo legato alla fauna notturna.
Come euilenziato nello Studio di Impatto Ambientageil | | umi nazi one nottur:
un disturbo nei confront. degl i organi s mi me
particol ar e, nell a parte piY%¥ supipalifeffetii al e d
del Il 6ill uminazione notturna B un | eggero
fitoplancton negl:. strati ddacqua pi Y% superf
autodepurazione delle acque. Inoltre, la presenza di lucebpetraodificare i bioritmi di
alcuni organismi zooplanctonici presenti nelle zone normalmente buie. Nel lungo periodo, la
perturbazione potrebbe diventare un fattore di stress per gli organismi e causare un
decremento della produzione biologica del plancto
Con riferimento ai Pesci la risposta agli stimoli luminosi € spgpéifica e pud variare
anche nell darco del ciclo vitale dell 6indiyv
| uminoso inoltre — condi zi on adchao nel passaggi@ c c an i
dall 6oscurit?” alla luce e viceversa, che di
dall 6intensit?” che dalla lunghezza dbéonda
confronti della luce artificiale & inoltre influenzata datbettro di emissione. Infine anche la
mi grazione ~ un aspetto che pu, risultare
luminoso.
Anche | 6avifauna pu, essere influenzata dall
a causa della modificaziomkel fotoperiodo, che nelle migrazioni per le specie che effettuano
spostamenti ciclici. Lamigrazioni degli uccelli si svolgono, infatti, secondo precise vie
aeree che potrebbero subire delle Adeviazi on
Gl i effetti degl i i mpatt.i del Il 6il 1l uminazi on:¢
soprattutto nelle aree costiere (ad esempio peCdaetta caretta in relazione alla
deposizione delle uova) in relazione alle crescente antropizzazione eedle. st
Si evidenzia che le attivitd a progetto saranno eseguite ad una distanza minima dadlia costa
circa 45 km. Inoltre, invirtll el | a nat ur a me ddlld derataldelle btivitan t e r v €
(circa3 mes), gli effetti prodotti sulla flora e faunmar i na e Possohodeasere f aun a
stimati di lieve entita, temporanei e reversibili.
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