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RELAZIONE 

 

Tale integrazione si rende necessaria a seguito di uno specifico studio geologico dell’area ove andrà 

posizionata la cabina CE05. 

Da tale studio si evince che l’area di edificazione è interessata da una stratigrafia non omogenea in 

senso verticale: lo spessore dello strato del detrito di versante o della parte alterata della marna a 

fuco ide non è costante nella lunghezza della cabina.  

Si può affermare che: 

• il piano delle fondazioni ricade sempre all’interno dello strato alterato o detritico; 

• che tale strato varia da uno spessore minimo di 1,5 metri ad un massimo di oltre 5 metri; 

• che al di sotto di tale strato alterato o detritico risiede la formazione costituita dalle marne a 

fuco ide; 

Nello schema sottostante si riporta una sezione stratigrafica longitudinale all’edificio: 

 

Si ev idenzia quindi come le fondazion i della metà di sinistra subiscano un cedimento maggiore di 

quelle relative alla metà di destra.  

Con l’ausilio del codice di calcolo adottato (Enexsys) è stato imposto un coeff iciente di Winkler 

pari all’unità per i p linti posti nella metà di sinistra mentre per i plinti posti nella metà di destra si è 

assunto un coefficiente di Winkler pari a 4. 

Il coefficiente o m odulo di reazione del terreno viene defin ito come quel legame che vi è tra la 

pressione esercitata su un terreno ed il suo cedimento. Tale strumento è largamente usato nelle 

analisi strutturali sia per la buona approssimazione dei risultati ottenuti sia per la semplicità d’uso.  
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Il modus operandi è conseguenza della ovvia esigenza di ottenere cedimenti il p iù possibile 

uniformi dei plinti: ciò viene conseguito allargando la base dei p linti nella metà di sinistra del 
fabbricato e restringendoli nella metà di destra del fabbr icato. 

 

Nella immagine riportata è qualitativamente visibile il dimensionamento ottenuto con le ipotesi 

assunte: la geometria ottenuta delle ciabatte comporta nei diversi punti un cedimento alquanto 

uniforme di circa 1 cm, prendendo a r iferimento le sollecitazioni delle condizioni SLE rara. 

Tuttavia per prevenire significativi cedimenti differenziali è buona norma evitare i plinti isolati 

inserendo dei cordoli a spessore della ciabatta per costituire un graticcio di irrigidimento con la 

funzione di ripartire i cedimenti differenziali. Nel caso specifico sono inser ite delle travi in c.a. di 

dimensioni 30*30 cm a collegare in continuità le ciabatte dei plinti di fondazione.  

 



 

OUTPUT: SPOSTAMENTI E PRESSIONI 

En.Ex.Sys. WinStrand 

Structural Analisys & Design 

Spostamenti nodali 

Convenzioni adottat e 

La terna di riferimento generale è destrorsa per cui si hanno i seguenti segni positivi per le 

componenti di spostamento nodale: 

 

e per quanto riguarda le rotazioni: 

 

Nel seguito vengono riportate, per ogni nodo (con esclusione dei nodi K che definiscono 

l'orientamento delle aste e quindi, essendo bloccati, hanno componenti di spostamento nulle), 

le componenti di spostamento in tutte le combinazioni di carico definite. 

Nodo 

  

Com b. 

  

Ux  

[cm ] 

Uy 

[cm] 

Uz 

[cm ] 

Rx 

[°]  

Ry 

[°]  

Rz 

[°]  

1 1 0.00 0.00 -1.26 -0.02  0.02 0.00

 2 0.00 0.00 -1.01 -0.02  0.01 0.00

 3 0.00 0.00 -1.00 -0.02  0.01 0.00

 4 0.00 0.00 -1.01 -0.02  0.01 0.00

 5 0.00 0.00 -1.03 -0.02  0.01 0.00

 6 0.00 0.00 -1.26 -0.02  0.02 0.00

 7 0.00 0.00 -1.25 -0.03  0.02 0.00

 8 0.00 0.00 -1.26 -0.02  0.02 0.00

 9 0.00 0.00 -1.27 -0.02  0.02 0.00

 10 0.00 0.00 -1.26 -0.02  0.02 0.00

 11 0.00 0.00 -1.24 -0.03  0.02 0.00

 12 0.00 0.00 -1.26 -0.02  0.02 0.00

 13 0.00 0.00 -1.27 -0.02  0.02 0.00

 14 0.00 0.00 -0.31 -0.02  0.01 0.00

 15 0.00 0.00 -0.62 0.01  0.02 0.00

 16 0.00 0.00 -0.31 -0.02  0.01 0.00

 17 0.00 0.00 -0.61 0.01  0.02 0.00

 18 0.00 0.00 -0.16 -0.06  -0.00 0.00

 19 0.00 0.00 -0.34 -0.06  -0.00 0.00

 20 0.00 0.00 -0.15 -0.06  -0.00 0.00

 21 0.00 0.00 -0.33 -0.07  -0.00 0.00

 22 0.00 0.00 -0.90 -0.03  -0.00 0.00

 23 0.00 0.00 -1.21 -0.00  0.01 0.00

 24 0.00 0.00 -0.89 -0.03  -0.00 0.00

 25 0.00 0.00 -1.20 -0.00  0.01 0.00

 26 0.00 0.00 -1.19 0.04  0.02 0.00

 27 0.00 0.00 -1.36 0.04  0.02 0.00

 28 0.00 0.00 -1.17 0.04  0.02 0.00

 29 0.00 0.00 -1.35 0.04  0.02 0.00

 30 0.00 0.00 -0.89 -0.02  0.01 0.00

 31 0.00 0.00 -0.72 -0.01  0.01 0.00

 32 0.00 0.00 -0.72 -0.01  0.01 0.00

 33 0.00 0.00 -0.72 -0.01  0.01 0.00

 34 0.00 0.00 -0.73 -0.01  0.01 0.00

 35 0.00 0.00 -0.89 -0.02  0.01 0.00

 36 0.00 0.00 -0.88 -0.02  0.01 0.00

 37 0.00 0.00 -0.89 -0.02  0.01 0.00

 38 0.00 0.00 -0.89 -0.02  0.01 0.00

 39 0.00 0.00 -0.89 -0.02  0.01 0.00

 40 0.00 0.00 -0.72 -0.01  0.01 0.00

 41 0.00 0.00 -0.72 -0.01  0.01 0.00

 42 0.00 0.00 -0.72 -0.01  0.01 0.00

 43 0.00 0.00 -0.72 -0.01  0.01 0.00

 44 0.00 0.00 -0.89 -0.02  0.01 0.00

 45 0.00 0.00 -0.89 -0.02  0.01 0.00

 46 0.00 0.00 -0.89 -0.02  0.01 0.00



 

Nodo 

  

Comb. 

  

Ux  

[cm ] 

Uy  

[cm] 

Uz 

[cm ] 

Rx 

[°]  

Ry 

[°] 

Rz 

[°]  

 47 0.00  0.00 -0.89 -0.02 0.01 0.00 

 48 0.00  0.00 -0.89 -0.02 0.01 0.00 

 49 0.00  0.00 -0.54 -0.02 0.01 0.00 

 50 0.00  0.00 -0.69 -0.00 0.01 0.00 

 51 0.00  0.00 -0.54 -0.02 0.01 0.00 

 52 0.00  0.00 -0.68 -0.00 0.01 0.00 

 53 0.00  0.00 -0.47 -0.04 0.00 0.00 

 54 0.00  0.00 -0.55 -0.04 0.00 0.00 

 55 0.00  0.00 -0.46 -0.04 0.00 0.00 

 56 0.00  0.00 -0.55 -0.04 0.00 0.00 

 57 0.00  0.00 -0.83 -0.02 0.00 0.00 

 58 0.00  0.00 -0.97 -0.01 0.01 0.00 

 59 0.00  0.00 -0.82 -0.02 0.00 0.00 

 60 0.00  0.00 -0.97 -0.01 0.01 0.00 

 61 0.00  0.00 -0.96 0.01 0.02 0.00 

 62 0.00  0.00 -1.05 0.01 0.01 0.00 

 63 0.00  0.00 -0.96 0.01 0.02 0.00 

 64 0.00  0.00 -1.04 0.01 0.01 0.00 

4 1 0.00  0.00 -1.31 -0.02 -0.01 0.00 

 2 0.00  0.00 -1.03 -0.01 -0.01 0.00 

 3 0.00  0.00 -1.02 -0.02 -0.01 0.00 

 4 0.00  0.00 -1.04 -0.01 -0.01 0.00 

 5 0.00  0.00 -1.05 -0.01 -0.01 0.00 

 6 0.00  0.00 -1.31 -0.02 -0.01 0.00 

 7 0.00  0.00 -1.30 -0.02 -0.01 0.00 

 8 0.00  0.00 -1.31 -0.02 -0.01 0.00 

 9 0.00  0.00 -1.32 -0.02 -0.01 0.00 

 10 0.00  0.00 -1.31 -0.02 -0.01 0.00 

 11 0.00  0.00 -1.29 -0.02 -0.01 0.00 

 12 0.00  0.00 -1.31 -0.02 -0.01 0.00 

 13 0.00  0.00 -1.32 -0.02 -0.01 0.00 

 14 0.00  0.00 -0.35 -0.03 0.01 0.00 

 15 0.00  0.00 -0.67 0.02 0.00 0.00 

 16 0.00  0.00 -0.34 -0.03 0.01 0.00 

 17 0.00  0.00 -0.67 0.02 0.00 0.00 

 18 0.00  0.00 -0.16 -0.08 0.00 0.00 

 19 0.00  0.00 -0.32 -0.09 -0.00 0.00 

 20 0.00  0.00 -0.15 -0.09 0.00 0.00 

 21 0.00  0.00 -0.31 -0.09 -0.00 0.00 

 22 0.00  0.00 -0.88 -0.04 -0.01 0.00 

 23 0.00  0.00 -1.21 0.01 -0.02 0.00 

 24 0.00  0.00 -0.88 -0.04 -0.01 0.00 

 25 0.00  0.00 -1.20 0.01 -0.02 0.00 

 26 0.00  0.00 -1.24 0.07 -0.01 0.00 

 27 0.00  0.00 -1.40 0.07 -0.02 0.00 

 28 0.00  0.00 -1.23 0.07 -0.01 0.00 

Nodo 

  

Com b. 

  

Ux  

[cm ] 

Uy 

[cm] 

Uz 

[cm ] 

Rx 

[°]  

Ry 

[°]  

Rz 

[°]  

 29 0.00 0.00 -1.39 0.06  -0.02 0.00

 30 0.00 0.00 -0.92 -0.01  -0.01 0.00

 31 0.00 0.00 -0.74 -0.01  -0.01 0.00

 32 0.00 0.00 -0.73 -0.01  -0.01 0.00

 33 0.00 0.00 -0.74 -0.01  -0.01 0.00

 34 0.00 0.00 -0.74 -0.01  -0.01 0.00

 35 0.00 0.00 -0.92 -0.01  -0.01 0.00

 36 0.00 0.00 -0.91 -0.02  -0.01 0.00

 37 0.00 0.00 -0.92 -0.01  -0.01 0.00

 38 0.00 0.00 -0.93 -0.01  -0.01 0.00

 39 0.00 0.00 -0.92 -0.01  -0.01 0.00

 40 0.00 0.00 -0.74 -0.01  -0.01 0.00

 41 0.00 0.00 -0.74 -0.01  -0.01 0.00

 42 0.00 0.00 -0.74 -0.01  -0.01 0.00

 43 0.00 0.00 -0.74 -0.01  -0.01 0.00

 44 0.00 0.00 -0.92 -0.01  -0.01 0.00

 45 0.00 0.00 -0.92 -0.01  -0.01 0.00

 46 0.00 0.00 -0.92 -0.01  -0.01 0.00

 47 0.00 0.00 -0.92 -0.01  -0.01 0.00

 48 0.00 0.00 -0.92 -0.01  -0.01 0.00

 49 0.00 0.00 -0.57 -0.02  0.00 0.00

 50 0.00 0.00 -0.72 0.00  -0.00 0.00

 51 0.00 0.00 -0.57 -0.02  0.00 0.00

 52 0.00 0.00 -0.72 0.00  -0.00 0.00

 53 0.00 0.00 -0.48 -0.05  0.00 0.00

 54 0.00 0.00 -0.56 -0.05  -0.00 0.00

 55 0.00 0.00 -0.47 -0.05  0.00 0.00

 56 0.00 0.00 -0.55 -0.05  -0.00 0.00

 57 0.00 0.00 -0.83 -0.02  -0.01 0.00

 58 0.00 0.00 -0.98 -0.00  -0.01 0.00

 59 0.00 0.00 -0.82 -0.02  -0.01 0.00

 60 0.00 0.00 -0.98 -0.00  -0.01 0.00

 61 0.00 0.00 -1.00 0.03  -0.01 0.00

 62 0.00 0.00 -1.07 0.03  -0.01 0.00

 63 0.00 0.00 -0.99 0.03  -0.01 0.00

 64 0.00 0.00 -1.07 0.03  -0.01 0.00

7 1 0.00 0.00 -1.32 0.02  -0.01 0.00

 2 0.00 0.00 -1.02 0.01  -0.01 0.00

 3 0.00 0.00 -1.00 0.00  -0.01 0.00

 4 0.00 0.00 -1.02 0.01  -0.01 0.00

 5 0.00 0.00 -1.03 0.01  -0.01 0.00

 6 0.00 0.00 -1.32 0.02  -0.01 0.00

 7 0.00 0.00 -1.31 0.02  -0.01 0.00

 8 0.00 0.00 -1.32 0.02  -0.01 0.00

 9 0.00 0.00 -1.33 0.02  -0.01 0.00

 10 0.00 0.00 -1.32 0.02  -0.01 0.00



 

Nodo 

  

Comb. 

  

Ux  

[cm ] 

Uy  

[cm] 

Uz 

[cm ] 

Rx 

[°]  

Ry 

[°] 

Rz 

[°]  

 11 0.00  0.00 -1.30 0.01 -0.01 0.00 

 12 0.00  0.00 -1.32 0.02 -0.01 0.00 

 13 0.00  0.00 -1.33 0.02 -0.01 0.00 

 14 0.00  0.00 -0.37 -0.03 0.01 0.00 

 15 0.00  0.00 -0.69 0.02 0.00 0.00 

 16 0.00  0.00 -0.37 -0.03 0.01 0.00 

 17 0.00  0.00 -0.69 0.02 0.00 0.00 

 18 0.00  0.00 -0.17 -0.08 0.00 0.00 

 19 0.00  0.00 -0.31 -0.07 -0.00 0.00 

 20 0.00  0.00 -0.16 -0.08 0.00 0.00 

 21 0.00  0.00 -0.30 -0.08 -0.00 0.00 

 22 0.00  0.00 -0.84 -0.01 -0.02 0.00 

 23 0.00  0.00 -1.16 0.04 -0.02 0.00 

 24 0.00  0.00 -0.84 -0.01 -0.02 0.00 

 25 0.00  0.00 -1.16 0.04 -0.02 0.00 

 26 0.00  0.00 -1.23 0.09 -0.01 0.00 

 27 0.00  0.00 -1.37 0.10 -0.02 0.00 

 28 0.00  0.00 -1.22 0.09 -0.01 0.00 

 29 0.00  0.00 -1.36 0.09 -0.02 0.00 

 30 0.00  0.00 -0.93 0.01 -0.01 0.00 

 31 0.00  0.00 -0.73 0.01 -0.01 0.00 

 32 0.00  0.00 -0.72 0.00 -0.01 0.00 

 33 0.00  0.00 -0.73 0.01 -0.01 0.00 

 34 0.00  0.00 -0.73 0.01 -0.01 0.00 

 35 0.00  0.00 -0.93 0.01 -0.01 0.00 

 36 0.00  0.00 -0.92 0.01 -0.01 0.00 

 37 0.00  0.00 -0.93 0.01 -0.01 0.00 

 38 0.00  0.00 -0.93 0.01 -0.01 0.00 

 39 0.00  0.00 -0.93 0.01 -0.01 0.00 

 40 0.00  0.00 -0.72 0.01 -0.01 0.00 

 41 0.00  0.00 -0.72 0.00 -0.01 0.00 

 42 0.00  0.00 -0.73 0.01 -0.01 0.00 

 43 0.00  0.00 -0.73 0.01 -0.01 0.00 

 44 0.00  0.00 -0.93 0.01 -0.01 0.00 

 45 0.00  0.00 -0.92 0.01 -0.01 0.00 

 46 0.00  0.00 -0.93 0.01 -0.01 0.00 

 47 0.00  0.00 -0.93 0.01 -0.01 0.00 

 48 0.00  0.00 -0.93 0.01 -0.01 0.00 

 49 0.00  0.00 -0.58 -0.01 -0.00 0.00 

 50 0.00  0.00 -0.73 0.01 -0.00 0.00 

 51 0.00  0.00 -0.57 -0.01 -0.00 0.00 

 52 0.00  0.00 -0.73 0.01 -0.00 0.00 

 53 0.00  0.00 -0.48 -0.04 -0.00 0.00 

 54 0.00  0.00 -0.55 -0.03 -0.01 0.00 

 55 0.00  0.00 -0.47 -0.04 -0.00 0.00 

 56 0.00  0.00 -0.54 -0.03 -0.01 0.00 

Nodo 

  

Com b. 

  

Ux  

[cm ] 

Uy 

[cm] 

Uz 

[cm ] 

Rx 

[°]  

Ry 

[°]  

Rz 

[°]  

 57 0.00 0.00 -0.80 -0.00  -0.01 0.00

 58 0.00 0.00 -0.96 0.02  -0.02 0.00

 59 0.00 0.00 -0.80 -0.00  -0.01 0.00

 60 0.00 0.00 -0.95 0.02  -0.02 0.00

 61 0.00 0.00 -0.99 0.05  -0.01 0.00

 62 0.00 0.00 -1.06 0.05  -0.01 0.00

 63 0.00 0.00 -0.98 0.05  -0.01 0.00

 64 0.00 0.00 -1.05 0.05  -0.01 0.00

10 1 0.00 0.00 -1.19 0.01  -0.01 0.00

 2 0.00 0.00 -0.91 0.00  -0.01 0.00

 3 0.00 0.00 -0.89 -0.00  -0.01 0.00

 4 0.00 0.00 -0.91 0.00  -0.01 0.00

 5 0.00 0.00 -0.92 0.00  -0.01 0.00

 6 0.00 0.00 -1.19 0.01  -0.01 0.00

 7 0.00 0.00 -1.18 0.01  -0.01 0.00

 8 0.00 0.00 -1.19 0.01  -0.01 0.00

 9 0.00 0.00 -1.20 0.01  -0.01 0.00

 10 0.00 0.00 -1.19 0.01  -0.01 0.00

 11 0.00 0.00 -1.17 0.01  -0.01 0.00

 12 0.00 0.00 -1.19 0.01  -0.01 0.00

 13 0.00 0.00 -1.20 0.01  -0.01 0.00

 14 0.00 0.00 -0.36 -0.02  0.00 0.00

 15 0.00 0.00 -0.65 0.01  -0.00 0.00

 16 0.00 0.00 -0.36 -0.02  0.00 0.00

 17 0.00 0.00 -0.65 0.01  -0.00 0.00

 18 0.00 0.00 -0.15 -0.05  0.00 0.00

 19 0.00 0.00 -0.26 -0.05  -0.01 0.00

 20 0.00 0.00 -0.15 -0.05  0.00 0.00

 21 0.00 0.00 -0.26 -0.05  -0.01 0.00

 22 0.00 0.00 -0.73 -0.01  -0.02 0.00

 23 0.00 0.00 -1.01 0.02  -0.02 0.00

 24 0.00 0.00 -0.72 -0.01  -0.02 0.00

 25 0.00 0.00 -1.01 0.02  -0.02 0.00

 26 0.00 0.00 -1.11 0.05  -0.01 0.00

 27 0.00 0.00 -1.22 0.06  -0.02 0.00

 28 0.00 0.00 -1.11 0.05  -0.01 0.00

 29 0.00 0.00 -1.22 0.06  -0.02 0.00

 30 0.00 0.00 -0.84 0.01  -0.01 0.00

 31 0.00 0.00 -0.65 0.00  -0.01 0.00

 32 0.00 0.00 -0.64 0.00  -0.01 0.00

 33 0.00 0.00 -0.65 0.00  -0.01 0.00

 34 0.00 0.00 -0.65 0.00  -0.01 0.00

 35 0.00 0.00 -0.84 0.01  -0.01 0.00

 36 0.00 0.00 -0.83 0.01  -0.01 0.00

 37 0.00 0.00 -0.84 0.01  -0.01 0.00

 38 0.00 0.00 -0.84 0.01  -0.01 0.00



 

Nodo 

  

Comb. 

  

Ux  

[cm ] 

Uy  

[cm] 

Uz 

[cm ] 

Rx 

[°]  

Ry 

[°] 

Rz 

[°]  

 39 0.00  0.00 -0.84 0.01 -0.01 0.00 

 40 0.00  0.00 -0.65 0.00 -0.01 0.00 

 41 0.00  0.00 -0.65 0.00 -0.01 0.00 

 42 0.00  0.00 -0.65 0.00 -0.01 0.00 

 43 0.00  0.00 -0.65 0.00 -0.01 0.00 

 44 0.00  0.00 -0.84 0.01 -0.01 0.00 

 45 0.00  0.00 -0.83 0.01 -0.01 0.00 

 46 0.00  0.00 -0.84 0.01 -0.01 0.00 

 47 0.00  0.00 -0.84 0.01 -0.01 0.00 

 48 0.00  0.00 -0.84 0.01 -0.01 0.00 

 49 0.00  0.00 -0.53 -0.01 -0.00 0.00 

 50 0.00  0.00 -0.67 0.01 -0.00 0.00 

 51 0.00  0.00 -0.53 -0.01 -0.00 0.00 

 52 0.00  0.00 -0.67 0.01 -0.00 0.00 

 53 0.00  0.00 -0.43 -0.02 -0.00 0.00 

 54 0.00  0.00 -0.48 -0.02 -0.01 0.00 

 55 0.00  0.00 -0.43 -0.02 -0.00 0.00 

 56 0.00  0.00 -0.48 -0.02 -0.01 0.00 

 57 0.00  0.00 -0.71 -0.00 -0.01 0.00 

 58 0.00  0.00 -0.85 0.01 -0.01 0.00 

 59 0.00  0.00 -0.71 -0.00 -0.01 0.00 

 60 0.00  0.00 -0.85 0.01 -0.01 0.00 

 61 0.00  0.00 -0.89 0.03 -0.01 0.00 

 62 0.00  0.00 -0.95 0.03 -0.01 0.00 

 63 0.00  0.00 -0.89 0.03 -0.01 0.00 

 64 0.00  0.00 -0.94 0.03 -0.01 0.00 

13 1 0.00  0.00 -1.18 0.03 -0.01 0.00 

 2 0.00  0.00 -0.90 0.02 -0.01 0.00 

 3 0.00  0.00 -0.88 0.01 -0.01 0.00 

 4 0.00  0.00 -0.90 0.02 -0.01 0.00 

 5 0.00  0.00 -0.91 0.02 -0.01 0.00 

 6 0.00  0.00 -1.19 0.03 -0.01 0.00 

 7 0.00  0.00 -1.18 0.03 -0.01 0.00 

 8 0.00  0.00 -1.19 0.03 -0.01 0.00 

 9 0.00  0.00 -1.19 0.03 -0.01 0.00 

 10 0.00  0.00 -1.19 0.03 -0.01 0.00 

 11 0.00  0.00 -1.17 0.03 -0.01 0.00 

 12 0.00  0.00 -1.19 0.03 -0.01 0.00 

 13 0.00  0.00 -1.20 0.04 -0.01 0.00 

 14 0.00  0.00 -0.36 -0.02 0.01 0.00 

 15 0.00  0.00 -0.66 0.03 0.00 0.00 

 16 0.00  0.00 -0.36 -0.02 0.01 0.00 

 17 0.00  0.00 -0.65 0.03 0.00 0.00 

 18 0.00  0.00 -0.14 -0.07 0.00 0.00 

 19 0.00  0.00 -0.24 -0.07 -0.00 0.00 

 20 0.00  0.00 -0.13 -0.07 0.00 0.00 

Nodo 

  

Com b. 

  

Ux  

[cm ] 

Uy 

[cm] 

Uz 

[cm ] 

Rx 

[°]  

Ry 

[°]  

Rz 

[°]  

 21 0.00 0.00 -0.23 -0.07  -0.00 0.00

 22 0.00 0.00 -0.70 0.00  -0.02 0.00

 23 0.00 0.00 -0.99 0.05  -0.02 0.00

 24 0.00 0.00 -0.70 0.00  -0.02 0.00

 25 0.00 0.00 -0.99 0.05  -0.02 0.00

 26 0.00 0.00 -1.12 0.09  -0.01 0.00

 27 0.00 0.00 -1.22 0.10  -0.02 0.00

 28 0.00 0.00 -1.12 0.09  -0.01 0.00

 29 0.00 0.00 -1.22 0.10  -0.02 0.00

 30 0.00 0.00 -0.83 0.02  -0.01 0.00

 31 0.00 0.00 -0.64 0.01  -0.01 0.00

 32 0.00 0.00 -0.63 0.01  -0.01 0.00

 33 0.00 0.00 -0.64 0.01  -0.01 0.00

 34 0.00 0.00 -0.64 0.01  -0.01 0.00

 35 0.00 0.00 -0.83 0.02  -0.01 0.00

 36 0.00 0.00 -0.83 0.02  -0.01 0.00

 37 0.00 0.00 -0.83 0.02  -0.01 0.00

 38 0.00 0.00 -0.84 0.02  -0.01 0.00

 39 0.00 0.00 -0.83 0.02  -0.01 0.00

 40 0.00 0.00 -0.64 0.01  -0.01 0.00

 41 0.00 0.00 -0.64 0.01  -0.01 0.00

 42 0.00 0.00 -0.64 0.01  -0.01 0.00

 43 0.00 0.00 -0.64 0.01  -0.01 0.00

 44 0.00 0.00 -0.83 0.02  -0.01 0.00

 45 0.00 0.00 -0.83 0.02  -0.01 0.00

 46 0.00 0.00 -0.83 0.02  -0.01 0.00

 47 0.00 0.00 -0.83 0.02  -0.01 0.00

 48 0.00 0.00 -0.83 0.02  -0.01 0.00

 49 0.00 0.00 -0.52 -0.01  0.00 0.00

 50 0.00 0.00 -0.67 0.02  -0.00 0.00

 51 0.00 0.00 -0.52 -0.01  0.00 0.00

 52 0.00 0.00 -0.66 0.02  -0.00 0.00

 53 0.00 0.00 -0.41 -0.03  -0.00 0.00

 54 0.00 0.00 -0.46 -0.02  -0.01 0.00

 55 0.00 0.00 -0.41 -0.03  -0.00 0.00

 56 0.00 0.00 -0.46 -0.02  -0.01 0.00

 57 0.00 0.00 -0.69 0.01  -0.01 0.00

 58 0.00 0.00 -0.83 0.03  -0.02 0.00

 59 0.00 0.00 -0.69 0.01  -0.01 0.00

 60 0.00 0.00 -0.83 0.03  -0.02 0.00

 61 0.00 0.00 -0.89 0.05  -0.01 0.00

 62 0.00 0.00 -0.94 0.06  -0.01 0.00

 63 0.00 0.00 -0.89 0.05  -0.01 0.00

 64 0.00 0.00 -0.94 0.06  -0.01 0.00

16 1 0.00 0.00 -1.10 0.03  -0.02 0.00

 2 0.00 0.00 -0.83 0.02  -0.01 0.00



 

Nodo 

  

Comb. 

  

Ux  

[cm ] 

Uy  

[cm] 

Uz 

[cm ] 

Rx 

[°]  

Ry 

[°] 

Rz 

[°]  

 3 0.00  0.00 -0.81 0.01 -0.01 0.00 

 4 0.00  0.00 -0.83 0.02 -0.02 0.00 

 5 0.00  0.00 -0.84 0.02 -0.01 0.00 

 6 0.00  0.00 -1.10 0.03 -0.02 0.00 

 7 0.00  0.00 -1.09 0.03 -0.02 0.00 

 8 0.00  0.00 -1.10 0.03 -0.02 0.00 

 9 0.00  0.00 -1.11 0.03 -0.02 0.00 

 10 0.00  0.00 -1.10 0.03 -0.02 0.00 

 11 0.00  0.00 -1.09 0.02 -0.02 0.00 

 12 0.00  0.00 -1.10 0.03 -0.02 0.00 

 13 0.00  0.00 -1.11 0.03 -0.02 0.00 

 14 0.00  0.00 -0.64 -0.02 0.00 0.00 

 15 0.00  0.00 -0.92 0.03 -0.00 0.00 

 16 0.00  0.00 -0.64 -0.02 0.00 0.00 

 17 0.00  0.00 -0.92 0.03 -0.00 0.00 

 18 0.00  0.00 -0.20 -0.07 -0.00 0.00 

 19 0.00  0.00 -0.11 -0.06 -0.01 0.00 

 20 0.00  0.00 -0.20 -0.07 -0.00 0.00 

 21 0.00  0.00 -0.10 -0.06 -0.01 0.00 

 22 0.00  0.00 -0.33 0.00 -0.02 0.00 

 23 0.00  0.00 -0.62 0.05 -0.02 0.00 

 24 0.00  0.00 -0.33 0.00 -0.02 0.00 

 25 0.00  0.00 -0.62 0.05 -0.02 0.00 

 26 0.00  0.00 -1.15 0.09 -0.01 0.00 

 27 0.00  0.00 -1.06 0.10 -0.02 0.00 

 28 0.00  0.00 -1.15 0.09 -0.01 0.00 

 29 0.00  0.00 -1.06 0.10 -0.02 0.00 

 30 0.00  0.00 -0.77 0.02 -0.01 0.00 

 31 0.00  0.00 -0.59 0.01 -0.01 0.00 

 32 0.00  0.00 -0.58 0.01 -0.01 0.00 

 33 0.00  0.00 -0.59 0.01 -0.01 0.00 

 34 0.00  0.00 -0.59 0.01 -0.01 0.00 

 35 0.00  0.00 -0.77 0.02 -0.01 0.00 

 36 0.00  0.00 -0.77 0.02 -0.01 0.00 

 37 0.00  0.00 -0.77 0.02 -0.01 0.00 

 38 0.00  0.00 -0.78 0.02 -0.01 0.00 

 39 0.00  0.00 -0.77 0.02 -0.01 0.00 

 40 0.00  0.00 -0.59 0.01 -0.01 0.00 

 41 0.00  0.00 -0.59 0.01 -0.01 0.00 

 42 0.00  0.00 -0.59 0.01 -0.01 0.00 

 43 0.00  0.00 -0.59 0.01 -0.01 0.00 

 44 0.00  0.00 -0.77 0.02 -0.01 0.00 

 45 0.00  0.00 -0.77 0.02 -0.01 0.00 

 46 0.00  0.00 -0.77 0.02 -0.01 0.00 

 47 0.00  0.00 -0.77 0.02 -0.01 0.00 

 48 0.00  0.00 -0.77 0.02 -0.01 0.00 

Nodo 

  

Com b. 

  

Ux  

[cm ] 

Uy 

[cm] 

Uz 

[cm ] 

Rx 

[°]  

Ry 

[°]  

Rz 

[°]  

 49 0.00 0.00 -0.63 -0.01  -0.00 0.00

 50 0.00 0.00 -0.77 0.02  -0.00 0.00

 51 0.00 0.00 -0.63 -0.01  -0.00 0.00

 52 0.00 0.00 -0.77 0.02  -0.00 0.00

 53 0.00 0.00 -0.42 -0.03  -0.01 0.00

 54 0.00 0.00 -0.37 -0.02  -0.01 0.00

 55 0.00 0.00 -0.42 -0.03  -0.01 0.00

 56 0.00 0.00 -0.37 -0.02  -0.01 0.00

 57 0.00 0.00 -0.48 0.01  -0.02 0.00

 58 0.00 0.00 -0.62 0.03  -0.02 0.00

 59 0.00 0.00 -0.48 0.01  -0.02 0.00

 60 0.00 0.00 -0.62 0.03  -0.02 0.00

 61 0.00 0.00 -0.88 0.05  -0.01 0.00

 62 0.00 0.00 -0.83 0.05  -0.02 0.00

 63 0.00 0.00 -0.88 0.05  -0.01 0.00

 64 0.00 0.00 -0.83 0.05  -0.02 0.00

19 1 0.00 0.00 -0.99 -0.00  -0.02 0.00

 2 0.00 0.00 -0.75 0.00  -0.01 0.00

 3 0.00 0.00 -0.73 -0.00  -0.01 0.00

 4 0.00 0.00 -0.74 0.00  -0.01 0.00

 5 0.00 0.00 -0.76 0.00  -0.01 0.00

 6 0.00 0.00 -0.99 -0.00  -0.02 0.00

 7 0.00 0.00 -0.99 -0.00  -0.02 0.00

 8 0.00 0.00 -0.99 -0.00  -0.02 0.00

 9 0.00 0.00 -1.00 0.00  -0.02 0.00

 10 0.00 0.00 -0.99 -0.00  -0.02 0.00

 11 0.00 0.00 -0.98 -0.00  -0.02 0.00

 12 0.00 0.00 -0.99 -0.00  -0.02 0.00

 13 0.00 0.00 -1.00 0.00  -0.02 0.00

 14 0.00 0.00 -0.57 -0.03  0.00 0.00

 15 0.00 0.00 -0.84 0.02  -0.00 0.00

 16 0.00 0.00 -0.57 -0.03  0.00 0.00

 17 0.00 0.00 -0.84 0.02  -0.00 0.00

 18 0.00 0.00 -0.16 -0.08  -0.00 0.00

 19 0.00 0.00 -0.07 -0.08  -0.01 0.00

 20 0.00 0.00 -0.16 -0.08  -0.00 0.00

 21 0.00 0.00 -0.07 -0.08  -0.01 0.00

 22 0.00 0.00 -0.29 -0.02  -0.02 0.00

 23 0.00 0.00 -0.56 0.03  -0.02 0.00

 24 0.00 0.00 -0.29 -0.02  -0.02 0.00

 25 0.00 0.00 -0.56 0.03  -0.02 0.00

 26 0.00 0.00 -1.06 0.08  -0.01 0.00

 27 0.00 0.00 -0.97 0.08  -0.02 0.00

 28 0.00 0.00 -1.06 0.08  -0.01 0.00

 29 0.00 0.00 -0.97 0.08  -0.02 0.00

 30 0.00 0.00 -0.70 -0.00  -0.01 0.00



 

Nodo 

  

Comb. 

  

Ux  

[cm ] 

Uy  

[cm] 

Uz 

[cm ] 

Rx 

[°]  

Ry 

[°] 

Rz 

[°]  

 31 0.00  0.00 -0.53 0.00 -0.01 0.00 

 32 0.00  0.00 -0.53 -0.00 -0.01 0.00 

 33 0.00  0.00 -0.53 0.00 -0.01 0.00 

 34 0.00  0.00 -0.54 0.00 -0.01 0.00 

 35 0.00  0.00 -0.70 -0.00 -0.01 0.00 

 36 0.00  0.00 -0.69 -0.00 -0.01 0.00 

 37 0.00  0.00 -0.70 -0.00 -0.01 0.00 

 38 0.00  0.00 -0.70 0.00 -0.01 0.00 

 39 0.00  0.00 -0.70 -0.00 -0.01 0.00 

 40 0.00  0.00 -0.53 0.00 -0.01 0.00 

 41 0.00  0.00 -0.53 -0.00 -0.01 0.00 

 42 0.00  0.00 -0.53 0.00 -0.01 0.00 

 43 0.00  0.00 -0.53 0.00 -0.01 0.00 

 44 0.00  0.00 -0.70 -0.00 -0.01 0.00 

 45 0.00  0.00 -0.70 -0.00 -0.01 0.00 

 46 0.00  0.00 -0.70 -0.00 -0.01 0.00 

 47 0.00  0.00 -0.70 0.00 -0.01 0.00 

 48 0.00  0.00 -0.70 -0.00 -0.01 0.00 

 49 0.00  0.00 -0.57 -0.01 -0.00 0.00 

 50 0.00  0.00 -0.70 0.01 -0.00 0.00 

 51 0.00  0.00 -0.57 -0.01 -0.00 0.00 

 52 0.00  0.00 -0.70 0.01 -0.00 0.00 

 53 0.00  0.00 -0.37 -0.04 -0.01 0.00 

 54 0.00  0.00 -0.33 -0.04 -0.01 0.00 

 55 0.00  0.00 -0.37 -0.04 -0.01 0.00 

 56 0.00  0.00 -0.33 -0.04 -0.01 0.00 

 57 0.00  0.00 -0.43 -0.01 -0.02 0.00 

 58 0.00  0.00 -0.56 0.02 -0.02 0.00 

 59 0.00  0.00 -0.43 -0.01 -0.02 0.00 

 60 0.00  0.00 -0.56 0.02 -0.02 0.00 

 61 0.00  0.00 -0.80 0.04 -0.01 0.00 

 62 0.00  0.00 -0.76 0.04 -0.02 0.00 

 63 0.00  0.00 -0.80 0.04 -0.01 0.00 

 64 0.00  0.00 -0.76 0.04 -0.02 0.00 

22 1 0.00  0.00 -0.90 -0.00 0.01 0.00 

 2 0.00  0.00 -0.66 0.01 0.00 0.00 

 3 0.00  0.00 -0.65 -0.03 0.00 0.00 

 4 0.00  0.00 -0.66 0.01 0.00 0.00 

 5 0.00  0.00 -0.67 0.01 0.00 0.00 

 6 0.00  0.00 -0.90 0.01 0.01 0.00 

 7 0.00  0.00 -0.90 -0.02 0.01 0.00 

 8 0.00  0.00 -0.90 0.01 0.01 0.00 

 9 0.00  0.00 -0.91 0.01 0.01 0.00 

 10 0.00  0.00 -0.90 0.01 0.01 0.00 

 11 0.00  0.00 -0.89 -0.03 0.01 0.00 

 12 0.00  0.00 -0.90 0.01 0.01 0.00 

Nodo 

  

Com b. 

  

Ux  

[cm ] 

Uy 

[cm] 

Uz 

[cm ] 

Rx 

[°]  

Ry 

[°]  

Rz 

[°]  

 13 0.00 0.00 -0.91 0.01  0.01 0.00

 14 0.00 0.00 -0.53 -0.01  0.01 0.00

 15 0.00 0.00 -0.76 0.03  0.01 0.00

 16 0.00 0.00 -0.53 -0.01  0.01 0.00

 17 0.00 0.00 -0.77 0.03  0.01 0.00

 18 0.00 0.00 -0.15 -0.07  -0.00 0.00

 19 0.00 0.00 -0.07 -0.08  -0.01 0.00

 20 0.00 0.00 -0.15 -0.07  -0.00 0.00

 21 0.00 0.00 -0.07 -0.08  -0.01 0.00

 22 0.00 0.00 -0.24 -0.03  -0.01 0.00

 23 0.00 0.00 -0.48 0.01  -0.01 0.00

 24 0.00 0.00 -0.24 -0.03  -0.01 0.00

 25 0.00 0.00 -0.48 0.01  -0.01 0.00

 26 0.00 0.00 -0.94 0.08  0.01 0.00

 27 0.00 0.00 -0.86 0.07  0.01 0.00

 28 0.00 0.00 -0.94 0.08  0.01 0.00

 29 0.00 0.00 -0.86 0.07  0.01 0.00

 30 0.00 0.00 -0.63 -0.00  0.00 0.00

 31 0.00 0.00 -0.47 0.00  0.00 0.00

 32 0.00 0.00 -0.47 -0.01  0.00 0.00

 33 0.00 0.00 -0.47 0.00  0.00 0.00

 34 0.00 0.00 -0.48 0.00  0.00 0.00

 35 0.00 0.00 -0.63 0.00  0.00 0.00

 36 0.00 0.00 -0.63 -0.01  0.00 0.00

 37 0.00 0.00 -0.63 0.00  0.00 0.00

 38 0.00 0.00 -0.64 0.00  0.00 0.00

 39 0.00 0.00 -0.63 -0.00  0.00 0.00

 40 0.00 0.00 -0.47 0.00  0.00 0.00

 41 0.00 0.00 -0.47 -0.00  0.00 0.00

 42 0.00 0.00 -0.47 0.00  0.00 0.00

 43 0.00 0.00 -0.47 0.00  0.00 0.00

 44 0.00 0.00 -0.63 0.00  0.00 0.00

 45 0.00 0.00 -0.63 -0.00  0.00 0.00

 46 0.00 0.00 -0.63 0.00  0.00 0.00

 47 0.00 0.00 -0.63 0.00  0.00 0.00

 48 0.00 0.00 -0.63 -0.00  0.00 0.00

 49 0.00 0.00 -0.52 -0.01  0.01 0.00

 50 0.00 0.00 -0.63 0.01  0.01 0.00

 51 0.00 0.00 -0.52 -0.01  0.01 0.00

 52 0.00 0.00 -0.63 0.01  0.01 0.00

 53 0.00 0.00 -0.33 -0.04  -0.00 0.00

 54 0.00 0.00 -0.29 -0.04  -0.00 0.00

 55 0.00 0.00 -0.34 -0.04  -0.00 0.00

 56 0.00 0.00 -0.29 -0.04  -0.00 0.00

 57 0.00 0.00 -0.38 -0.02  -0.01 0.00

 58 0.00 0.00 -0.49 0.01  -0.00 0.00



 

Nodo 

  

Comb. 

  

Ux  

[cm ] 

Uy  

[cm] 

Uz 

[cm ] 

Rx 

[°]  

Ry 

[°] 

Rz 

[°]  

 59 0.00  0.00 -0.38 -0.02 -0.01 0.00 

 60 0.00  0.00 -0.49 0.01 -0.00 0.00 

 61 0.00  0.00 -0.71 0.04 0.01 0.00 

 62 0.00  0.00 -0.67 0.04 0.00 0.00 

 63 0.00  0.00 -0.72 0.04 0.01 0.00 

 64 0.00  0.00 -0.68 0.04 0.00 0.00 

27 1 0.00  0.00 -0.93 -0.03 -0.02 0.00 

 2 0.00  0.00 -0.67 -0.02 -0.01 0.00 

 3 0.00  0.00 -0.66 -0.02 -0.01 0.00 

 4 0.00  0.00 -0.67 -0.02 -0.01 0.00 

 5 0.00  0.00 -0.69 -0.02 -0.01 0.00 

 6 0.00  0.00 -0.93 -0.03 -0.02 0.00 

 7 0.00  0.00 -0.92 -0.03 -0.02 0.00 

 8 0.00  0.00 -0.93 -0.03 -0.02 0.00 

 9 0.00  0.00 -0.94 -0.03 -0.02 0.00 

 10 0.00  0.00 -0.93 -0.03 -0.02 0.00 

 11 0.00  0.00 -0.91 -0.03 -0.02 0.00 

 12 0.00  0.00 -0.93 -0.03 -0.02 0.00 

 13 0.00  0.00 -0.94 -0.03 -0.02 0.00 

 14 0.00  0.00 -0.59 -0.04 -0.00 0.00 

 15 0.00  0.00 -0.87 -0.00 0.00 0.00 

 16 0.00  0.00 -0.59 -0.04 -0.00 0.00 

 17 0.00  0.00 -0.87 -0.00 0.00 0.00 

 18 0.00  0.00 -0.10 -0.08 -0.01 0.00 

 19 0.00  0.00 0.03 -0.08 -0.02 0.00 

 20 0.00  0.00 -0.11 -0.08 -0.01 0.00 

 21 0.00  0.00 0.02 -0.07 -0.02 0.00 

 22 0.00  0.00 -0.15 -0.03 -0.02 0.00 

 23 0.00  0.00 -0.44 0.01 -0.02 0.00 

 24 0.00  0.00 -0.16 -0.03 -0.02 0.00 

 25 0.00  0.00 -0.44 0.01 -0.02 0.00 

 26 0.00  0.00 -1.04 0.04 -0.00 0.00 

 27 0.00  0.00 -0.91 0.05 -0.01 0.00 

 28 0.00  0.00 -1.05 0.04 -0.00 0.00 

 29 0.00  0.00 -0.92 0.05 -0.01 0.00 

 30 0.00  0.00 -0.65 -0.02 -0.01 0.00 

 31 0.00  0.00 -0.48 -0.01 -0.01 0.00 

 32 0.00  0.00 -0.47 -0.02 -0.01 0.00 

 33 0.00  0.00 -0.48 -0.01 -0.01 0.00 

 34 0.00  0.00 -0.48 -0.01 -0.01 0.00 

 35 0.00  0.00 -0.65 -0.02 -0.01 0.00 

 36 0.00  0.00 -0.64 -0.02 -0.01 0.00 

 37 0.00  0.00 -0.65 -0.02 -0.01 0.00 

 38 0.00  0.00 -0.66 -0.02 -0.01 0.00 

 39 0.00  0.00 -0.65 -0.02 -0.01 0.00 

 40 0.00  0.00 -0.48 -0.01 -0.01 0.00 

Nodo 

  

Com b. 

  

Ux  

[cm ] 

Uy 

[cm] 

Uz 

[cm ] 

Rx 

[°]  

Ry 

[°]  

Rz 

[°]  

 41 0.00 0.00 -0.48 -0.01  -0.01 0.00

 42 0.00 0.00 -0.48 -0.01  -0.01 0.00

 43 0.00 0.00 -0.48 -0.01  -0.01 0.00

 44 0.00 0.00 -0.65 -0.02  -0.01 0.00

 45 0.00 0.00 -0.65 -0.02  -0.01 0.00

 46 0.00 0.00 -0.65 -0.02  -0.01 0.00

 47 0.00 0.00 -0.65 -0.02  -0.01 0.00

 48 0.00 0.00 -0.65 -0.02  -0.01 0.00

 49 0.00 0.00 -0.55 -0.03  -0.00 0.00

 50 0.00 0.00 -0.69 -0.01  -0.00 0.00

 51 0.00 0.00 -0.55 -0.03  -0.00 0.00

 52 0.00 0.00 -0.69 -0.01  -0.00 0.00

 53 0.00 0.00 -0.31 -0.05  -0.01 0.00

 54 0.00 0.00 -0.25 -0.05  -0.01 0.00

 55 0.00 0.00 -0.32 -0.05  -0.01 0.00

 56 0.00 0.00 -0.26 -0.04  -0.01 0.00

 57 0.00 0.00 -0.34 -0.02  -0.02 0.00

 58 0.00 0.00 -0.48 -0.00  -0.02 0.00

 59 0.00 0.00 -0.34 -0.02  -0.02 0.00

 60 0.00 0.00 -0.48 -0.00  -0.02 0.00

 61 0.00 0.00 -0.77 0.01  -0.01 0.00

 62 0.00 0.00 -0.71 0.02  -0.01 0.00

 63 0.00 0.00 -0.78 0.01  -0.01 0.00

 64 0.00 0.00 -0.71 0.02  -0.01 0.00

30 1 0.00 0.00 -0.75 -0.03  -0.04 0.00

 2 0.00 0.00 -0.54 -0.02  -0.03 0.00

 3 0.00 0.00 -0.53 -0.02  -0.03 0.00

 4 0.00 0.00 -0.54 -0.02  -0.03 0.00

 5 0.00 0.00 -0.56 -0.02  -0.03 0.00

 6 0.00 0.00 -0.75 -0.03  -0.04 0.00

 7 0.00 0.00 -0.74 -0.03  -0.04 0.00

 8 0.00 0.00 -0.75 -0.03  -0.04 0.00

 9 0.00 0.00 -0.76 -0.03  -0.04 0.00

 10 0.00 0.00 -0.75 -0.03  -0.04 0.00

 11 0.00 0.00 -0.73 -0.03  -0.04 0.00

 12 0.00 0.00 -0.75 -0.03  -0.04 0.00

 13 0.00 0.00 -0.76 -0.03  -0.04 0.00

 14 0.00 0.00 -0.50 -0.04  -0.01 0.00

 15 0.00 0.00 -0.77 -0.01  -0.02 0.00

 16 0.00 0.00 -0.51 -0.04  -0.01 0.00

 17 0.00 0.00 -0.77 -0.01  -0.02 0.00

 18 0.00 0.00 -0.04 -0.06  -0.00 0.00

 19 0.00 0.00 0.10 -0.06  -0.01 0.00

 20 0.00 0.00 -0.05 -0.06  -0.00 0.00

 21 0.00 0.00 0.09 -0.06  -0.01 0.00

 22 0.00 0.00 -0.06 -0.02  -0.03 0.00



 

Nodo 

  

Comb. 

  

Ux  

[cm ] 

Uy  

[cm] 

Uz 

[cm ] 

Rx 

[°]  

Ry 

[°] 

Rz 

[°]  

 23 0.00  0.00 -0.32 0.01 -0.04 0.00 

 24 0.00  0.00 -0.06 -0.02 -0.03 0.00 

 25 0.00  0.00 -0.32 0.01 -0.04 0.00 

 26 0.00  0.00 -0.92 0.03 -0.03 0.00 

 27 0.00  0.00 -0.78 0.03 -0.04 0.00 

 28 0.00  0.00 -0.93 0.03 -0.03 0.00 

 29 0.00  0.00 -0.79 0.03 -0.04 0.00 

 30 0.00  0.00 -0.52 -0.02 -0.03 0.00 

 31 0.00  0.00 -0.39 -0.01 -0.02 0.00 

 32 0.00  0.00 -0.38 -0.01 -0.02 0.00 

 33 0.00  0.00 -0.39 -0.01 -0.02 0.00 

 34 0.00  0.00 -0.39 -0.01 -0.02 0.00 

 35 0.00  0.00 -0.53 -0.02 -0.03 0.00 

 36 0.00  0.00 -0.52 -0.02 -0.03 0.00 

 37 0.00  0.00 -0.52 -0.02 -0.03 0.00 

 38 0.00  0.00 -0.53 -0.02 -0.03 0.00 

 39 0.00  0.00 -0.52 -0.02 -0.03 0.00 

 40 0.00  0.00 -0.39 -0.01 -0.02 0.00 

 41 0.00  0.00 -0.39 -0.01 -0.02 0.00 

 42 0.00  0.00 -0.39 -0.01 -0.02 0.00 

 43 0.00  0.00 -0.39 -0.01 -0.02 0.00 

 44 0.00  0.00 -0.52 -0.02 -0.03 0.00 

 45 0.00  0.00 -0.52 -0.02 -0.03 0.00 

 46 0.00  0.00 -0.52 -0.02 -0.03 0.00 

 47 0.00  0.00 -0.53 -0.02 -0.03 0.00 

 48 0.00  0.00 -0.52 -0.02 -0.03 0.00 

 49 0.00  0.00 -0.46 -0.03 -0.01 0.00 

 50 0.00  0.00 -0.59 -0.01 -0.02 0.00 

 51 0.00  0.00 -0.46 -0.03 -0.01 0.00 

 52 0.00  0.00 -0.59 -0.01 -0.02 0.00 

 53 0.00  0.00 -0.23 -0.04 -0.01 0.00 

 54 0.00  0.00 -0.17 -0.04 -0.02 0.00 

 55 0.00  0.00 -0.24 -0.04 -0.01 0.00 

 56 0.00  0.00 -0.17 -0.04 -0.02 0.00 

 57 0.00  0.00 -0.24 -0.02 -0.03 0.00 

 58 0.00  0.00 -0.37 -0.01 -0.03 0.00 

 59 0.00  0.00 -0.24 -0.02 -0.03 0.00 

 60 0.00  0.00 -0.37 -0.00 -0.03 0.00 

 61 0.00  0.00 -0.66 0.01 -0.03 0.00 

 62 0.00  0.00 -0.59 0.01 -0.03 0.00 

 63 0.00  0.00 -0.66 0.01 -0.03 0.00 

 64 0.00  0.00 -0.60 0.01 -0.03 0.00 

50 1 0.00  0.00 -1.31 -0.00 -0.00 0.00 

 2 0.00  0.00 -1.04 -0.00 -0.00 0.00 

 3 0.00  0.00 -1.04 -0.00 -0.00 0.00 

 4 0.00  0.00 -1.04 -0.00 -0.00 0.00 

Nodo 

  

Com b. 

  

Ux  

[cm ] 

Uy 

[cm] 

Uz 

[cm ] 

Rx 

[°]  

Ry 

[°]  

Rz 

[°]  

 5 0.00 0.00 -1.05 0.00  -0.00 0.00

 6 0.00 0.00 -1.31 -0.00  -0.00 0.00

 7 0.00 0.00 -1.31 -0.00  -0.00 0.00

 8 0.00 0.00 -1.31 -0.00  -0.00 0.00

 9 0.00 0.00 -1.31 -0.00  -0.00 0.00

 10 0.00 0.00 -1.30 -0.00  -0.00 0.00

 11 0.00 0.00 -1.30 -0.00  -0.00 0.00

 12 0.00 0.00 -1.31 -0.00  -0.00 0.00

 13 0.00 0.00 -1.31 0.00  -0.00 0.00

 14 0.00 0.00 -0.47 -0.03  0.01 0.00

 15 0.00 0.00 -0.61 0.02  0.01 0.00

 16 0.00 0.00 -0.47 -0.03  0.01 0.00

 17 0.00 0.00 -0.61 0.02  0.01 0.00

 18 0.00 0.00 -0.47 -0.08  0.01 0.00

 19 0.00 0.00 -0.61 -0.08  -0.00 0.00

 20 0.00 0.00 -0.47 -0.09  0.01 0.00

 21 0.00 0.00 -0.62 -0.08  -0.00 0.00

 22 0.00 0.00 -0.95 -0.02  -0.01 0.00

 23 0.00 0.00 -1.09 0.03  -0.02 0.00

 24 0.00 0.00 -0.95 -0.02  -0.01 0.00

 25 0.00 0.00 -1.09 0.03  -0.02 0.00

 26 0.00 0.00 -0.94 0.08  -0.01 0.00

 27 0.00 0.00 -1.09 0.09  -0.01 0.00

 28 0.00 0.00 -0.94 0.08  -0.01 0.00

 29 0.00 0.00 -1.09 0.08  -0.01 0.00

 30 0.00 0.00 -0.92 -0.00  -0.00 0.00

 31 0.00 0.00 -0.74 -0.00  -0.00 0.00

 32 0.00 0.00 -0.74 -0.00  -0.00 0.00

 33 0.00 0.00 -0.74 -0.00  -0.00 0.00

 34 0.00 0.00 -0.75 0.00  -0.00 0.00

 35 0.00 0.00 -0.92 -0.00  -0.00 0.00

 36 0.00 0.00 -0.92 -0.00  -0.00 0.00

 37 0.00 0.00 -0.92 -0.00  -0.00 0.00

 38 0.00 0.00 -0.92 -0.00  -0.00 0.00

 39 0.00 0.00 -0.92 -0.00  -0.00 0.00

 40 0.00 0.00 -0.74 -0.00  -0.00 0.00

 41 0.00 0.00 -0.74 -0.00  -0.00 0.00

 42 0.00 0.00 -0.74 -0.00  -0.00 0.00

 43 0.00 0.00 -0.74 -0.00  -0.00 0.00

 44 0.00 0.00 -0.92 -0.00  -0.00 0.00

 45 0.00 0.00 -0.92 -0.00  -0.00 0.00

 46 0.00 0.00 -0.92 -0.00  -0.00 0.00

 47 0.00 0.00 -0.92 -0.00  -0.00 0.00

 48 0.00 0.00 -0.92 -0.00  -0.00 0.00

 49 0.00 0.00 -0.63 -0.02  0.01 0.00

 50 0.00 0.00 -0.70 0.01  0.00 0.00



 

Nodo 

  

Comb. 

  

Ux  

[cm ] 

Uy  

[cm] 

Uz 

[cm ] 

Rx 

[°]  

Ry 

[°] 

Rz 

[°]  

 51 0.00  0.00 -0.63 -0.02 0.01 0.00 

 52 0.00  0.00 -0.70 0.01 0.00 0.00 

 53 0.00  0.00 -0.63 -0.04 0.00 0.00 

 54 0.00  0.00 -0.70 -0.04 -0.00 0.00 

 55 0.00  0.00 -0.63 -0.04 0.00 0.00 

 56 0.00  0.00 -0.70 -0.04 -0.00 0.00 

 57 0.00  0.00 -0.86 -0.01 -0.01 0.00 

 58 0.00  0.00 -0.93 0.02 -0.01 0.00 

 59 0.00  0.00 -0.86 -0.01 -0.01 0.00 

 60 0.00  0.00 -0.93 0.02 -0.01 0.00 

 61 0.00  0.00 -0.86 0.04 -0.00 0.00 

 62 0.00  0.00 -0.93 0.04 -0.01 0.00 

 63 0.00  0.00 -0.86 0.04 -0.00 0.00 

 64 0.00  0.00 -0.93 0.04 -0.01 0.00 

53 1 0.00  0.00 -1.18 0.03 -0.02 0.00 

 2 0.00  0.00 -0.95 0.02 -0.01 0.00 

 3 0.00  0.00 -0.95 0.01 -0.01 0.00 

 4 0.00  0.00 -0.95 0.02 -0.01 0.00 

 5 0.00  0.00 -0.95 0.02 -0.01 0.00 

 6 0.00  0.00 -1.18 0.03 -0.02 0.00 

 7 0.00  0.00 -1.18 0.03 -0.02 0.00 

 8 0.00  0.00 -1.18 0.03 -0.02 0.00 

 9 0.00  0.00 -1.18 0.04 -0.02 0.00 

 10 0.00  0.00 -1.18 0.03 -0.02 0.00 

 11 0.00  0.00 -1.18 0.03 -0.02 0.00 

 12 0.00  0.00 -1.18 0.03 -0.02 0.00 

 13 0.00  0.00 -1.18 0.04 -0.02 0.00 

 14 0.00  0.00 -0.46 -0.02 0.00 0.00 

 15 0.00  0.00 -0.58 0.03 -0.00 0.00 

 16 0.00  0.00 -0.46 -0.02 0.00 0.00 

 17 0.00  0.00 -0.58 0.03 -0.00 0.00 

 18 0.00  0.00 -0.44 -0.08 0.00 0.00 

 19 0.00  0.00 -0.56 -0.07 -0.01 0.00 

 20 0.00  0.00 -0.44 -0.08 0.00 0.00 

 21 0.00  0.00 -0.56 -0.07 -0.01 0.00 

 22 0.00  0.00 -0.84 0.00 -0.02 0.00 

 23 0.00  0.00 -0.96 0.05 -0.02 0.00 

 24 0.00  0.00 -0.84 -0.00 -0.02 0.00 

 25 0.00  0.00 -0.96 0.05 -0.02 0.00 

 26 0.00  0.00 -0.86 0.10 -0.01 0.00 

 27 0.00  0.00 -0.98 0.11 -0.02 0.00 

 28 0.00  0.00 -0.86 0.10 -0.01 0.00 

 29 0.00  0.00 -0.98 0.11 -0.02 0.00 

 30 0.00  0.00 -0.83 0.02 -0.01 0.00 

 31 0.00  0.00 -0.68 0.01 -0.01 0.00 

 32 0.00  0.00 -0.68 0.01 -0.01 0.00 

Nodo 

  

Com b. 

  

Ux  

[cm ] 
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[cm] 
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Rx 

[°]  

Ry 

[°]  

Rz 

[°]  

 33 0.00 0.00 -0.68 0.01  -0.01 0.00

 34 0.00 0.00 -0.68 0.01  -0.01 0.00

 35 0.00 0.00 -0.83 0.02  -0.01 0.00

 36 0.00 0.00 -0.83 0.02  -0.01 0.00

 37 0.00 0.00 -0.83 0.02  -0.01 0.00

 38 0.00 0.00 -0.83 0.02  -0.01 0.00

 39 0.00 0.00 -0.83 0.02  -0.01 0.00

 40 0.00 0.00 -0.68 0.01  -0.01 0.00

 41 0.00 0.00 -0.68 0.01  -0.01 0.00

 42 0.00 0.00 -0.68 0.01  -0.01 0.00

 43 0.00 0.00 -0.68 0.01  -0.01 0.00

 44 0.00 0.00 -0.83 0.02  -0.01 0.00

 45 0.00 0.00 -0.83 0.02  -0.01 0.00

 46 0.00 0.00 -0.83 0.02  -0.01 0.00

 47 0.00 0.00 -0.83 0.02  -0.01 0.00

 48 0.00 0.00 -0.83 0.02  -0.01 0.00

 49 0.00 0.00 -0.58 -0.00  -0.00 0.00

 50 0.00 0.00 -0.65 0.02  -0.00 0.00

 51 0.00 0.00 -0.58 -0.00  -0.00 0.00

 52 0.00 0.00 -0.65 0.02  -0.00 0.00

 53 0.00 0.00 -0.58 -0.03  -0.00 0.00

 54 0.00 0.00 -0.63 -0.03  -0.01 0.00

 55 0.00 0.00 -0.58 -0.03  -0.00 0.00

 56 0.00 0.00 -0.63 -0.03  -0.01 0.00

 57 0.00 0.00 -0.77 0.01  -0.02 0.00

 58 0.00 0.00 -0.84 0.03  -0.02 0.00

 59 0.00 0.00 -0.77 0.01  -0.02 0.00

 60 0.00 0.00 -0.83 0.03  -0.02 0.00

 61 0.00 0.00 -0.79 0.06  -0.01 0.00

 62 0.00 0.00 -0.84 0.06  -0.02 0.00

 63 0.00 0.00 -0.79 0.06  -0.01 0.00

 64 0.00 0.00 -0.84 0.06  -0.02 0.00

56 1 0.00 0.00 -1.04 0.03  -0.02 0.00

 2 0.00 0.00 -0.83 0.02  -0.01 0.00

 3 0.00 0.00 -0.84 0.01  -0.01 0.00

 4 0.00 0.00 -0.83 0.02  -0.01 0.00

 5 0.00 0.00 -0.83 0.02  -0.01 0.00

 6 0.00 0.00 -1.03 0.03  -0.01 0.00

 7 0.00 0.00 -1.04 0.03  -0.01 0.00

 8 0.00 0.00 -1.03 0.03  -0.02 0.00

 9 0.00 0.00 -1.03 0.04  -0.02 0.00

 10 0.00 0.00 -1.03 0.03  -0.01 0.00

 11 0.00 0.00 -1.04 0.03  -0.01 0.00

 12 0.00 0.00 -1.03 0.03  -0.02 0.00

 13 0.00 0.00 -1.03 0.04  -0.02 0.00

 14 0.00 0.00 -0.42 -0.02  0.00 0.00
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 15 0.00  0.00 -0.54 0.03 -0.00 0.00 

 16 0.00  0.00 -0.42 -0.02 0.00 0.00 

 17 0.00  0.00 -0.54 0.03 -0.00 0.00 

 18 0.00  0.00 -0.39 -0.06 0.00 0.00 

 19 0.00  0.00 -0.47 -0.05 -0.01 0.00 

 20 0.00  0.00 -0.39 -0.06 -0.00 0.00 

 21 0.00  0.00 -0.47 -0.05 -0.01 0.00 

 22 0.00  0.00 -0.71 0.00 -0.02 0.00 

 23 0.00  0.00 -0.83 0.05 -0.02 0.00 

 24 0.00  0.00 -0.71 0.00 -0.02 0.00 

 25 0.00  0.00 -0.83 0.05 -0.02 0.00 

 26 0.00  0.00 -0.77 0.08 -0.01 0.00 

 27 0.00  0.00 -0.86 0.09 -0.02 0.00 

 28 0.00  0.00 -0.77 0.08 -0.01 0.00 

 29 0.00  0.00 -0.86 0.09 -0.02 0.00 

 30 0.00  0.00 -0.73 0.02 -0.01 0.00 

 31 0.00  0.00 -0.60 0.01 -0.01 0.00 

 32 0.00  0.00 -0.60 0.01 -0.01 0.00 

 33 0.00  0.00 -0.60 0.01 -0.01 0.00 

 34 0.00  0.00 -0.60 0.01 -0.01 0.00 

 35 0.00  0.00 -0.73 0.02 -0.01 0.00 

 36 0.00  0.00 -0.73 0.02 -0.01 0.00 

 37 0.00  0.00 -0.73 0.02 -0.01 0.00 

 38 0.00  0.00 -0.73 0.02 -0.01 0.00 

 39 0.00  0.00 -0.73 0.02 -0.01 0.00 

 40 0.00  0.00 -0.60 0.01 -0.01 0.00 

 41 0.00  0.00 -0.60 0.01 -0.01 0.00 

 42 0.00  0.00 -0.60 0.01 -0.01 0.00 

 43 0.00  0.00 -0.60 0.01 -0.01 0.00 

 44 0.00  0.00 -0.73 0.02 -0.01 0.00 

 45 0.00  0.00 -0.73 0.02 -0.01 0.00 

 46 0.00  0.00 -0.73 0.02 -0.01 0.00 

 47 0.00  0.00 -0.73 0.02 -0.01 0.00 

 48 0.00  0.00 -0.73 0.02 -0.01 0.00 

 49 0.00  0.00 -0.58 -0.00 -0.00 0.00 

 50 0.00  0.00 -0.52 0.02 -0.00 0.00 

 51 0.00  0.00 -0.58 -0.00 -0.00 0.00 

 52 0.00  0.00 -0.52 0.02 -0.00 0.00 

 53 0.00  0.00 -0.71 -0.02 -0.00 0.00 

 54 0.00  0.00 -0.75 -0.02 -0.01 0.00 

 55 0.00  0.00 -0.71 -0.02 -0.00 0.00 

 56 0.00  0.00 -0.75 -0.02 -0.01 0.00 

 57 0.00  0.00 -0.73 0.01 -0.01 0.00 

 58 0.00  0.00 -0.67 0.03 -0.02 0.00 

 59 0.00  0.00 -0.73 0.01 -0.01 0.00 

 60 0.00  0.00 -0.67 0.03 -0.02 0.00 

Nodo 

  

Com b. 
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 61 0.00 0.00 -0.50 0.05  -0.01 0.00

 62 0.00 0.00 -0.54 0.05  -0.01 0.00

 63 0.00 0.00 -0.50 0.05  -0.01 0.00

 64 0.00 0.00 -0.54 0.05  -0.01 0.00

59 1 0.00 0.00 -0.98 0.05  -0.01 0.00

 2 0.00 0.00 -0.78 0.03  -0.01 0.00

 3 0.00 0.00 -0.79 0.02  -0.01 0.00

 4 0.00 0.00 -0.78 0.03  -0.01 0.00

 5 0.00 0.00 -0.78 0.03  -0.01 0.00

 6 0.00 0.00 -0.98 0.05  -0.01 0.00

 7 0.00 0.00 -0.99 0.04  -0.01 0.00

 8 0.00 0.00 -0.98 0.05  -0.01 0.00

 9 0.00 0.00 -0.98 0.05  -0.01 0.00

 10 0.00 0.00 -0.98 0.05  -0.01 0.00

 11 0.00 0.00 -0.99 0.04  -0.01 0.00

 12 0.00 0.00 -0.98 0.05  -0.01 0.00

 13 0.00 0.00 -0.98 0.05  -0.01 0.00

 14 0.00 0.00 -0.52 -0.02  0.00 0.00

 15 0.00 0.00 -0.40 0.03  0.00 0.00

 16 0.00 0.00 -0.52 -0.02  0.00 0.00

 17 0.00 0.00 -0.40 0.03  0.00 0.00

 18 0.00 0.00 -0.74 -0.07  0.00 0.00

 19 0.00 0.00 -0.82 -0.06  -0.01 0.00

 20 0.00 0.00 -0.74 -0.07  0.00 0.00

 21 0.00 0.00 -0.82 -0.06  -0.01 0.00

 22 0.00 0.00 -0.77 0.01  -0.02 0.00

 23 0.00 0.00 -0.66 0.06  -0.02 0.00

 24 0.00 0.00 -0.77 0.01  -0.02 0.00

 25 0.00 0.00 -0.66 0.06  -0.02 0.00

 26 0.00 0.00 -0.36 0.10  -0.01 0.00

 27 0.00 0.00 -0.44 0.11  -0.02 0.00

 28 0.00 0.00 -0.36 0.10  -0.01 0.00

 29 0.00 0.00 -0.44 0.11  -0.02 0.00

 30 0.00 0.00 -0.69 0.03  -0.01 0.00

 31 0.00 0.00 -0.56 0.02  -0.01 0.00

 32 0.00 0.00 -0.56 0.02  -0.01 0.00

 33 0.00 0.00 -0.56 0.02  -0.01 0.00

 34 0.00 0.00 -0.56 0.02  -0.01 0.00

 35 0.00 0.00 -0.69 0.03  -0.01 0.00

 36 0.00 0.00 -0.70 0.03  -0.01 0.00

 37 0.00 0.00 -0.69 0.03  -0.01 0.00

 38 0.00 0.00 -0.69 0.03  -0.01 0.00

 39 0.00 0.00 -0.69 0.03  -0.01 0.00

 40 0.00 0.00 -0.56 0.02  -0.01 0.00

 41 0.00 0.00 -0.56 0.02  -0.01 0.00

 42 0.00 0.00 -0.56 0.02  -0.01 0.00
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 43 0.00  0.00 -0.56 0.02 -0.01 0.00 

 44 0.00  0.00 -0.69 0.03 -0.01 0.00 

 45 0.00  0.00 -0.69 0.03 -0.01 0.00 

 46 0.00  0.00 -0.69 0.03 -0.01 0.00 

 47 0.00  0.00 -0.69 0.03 -0.01 0.00 

 48 0.00  0.00 -0.69 0.03 -0.01 0.00 

 49 0.00  0.00 -0.69 0.00 -0.00 0.00 

 50 0.00  0.00 -0.63 0.03 -0.00 0.00 

 51 0.00  0.00 -0.69 0.00 -0.00 0.00 

 52 0.00  0.00 -0.63 0.03 -0.00 0.00 

 53 0.00  0.00 -0.72 -0.02 -0.00 0.00 

 54 0.00  0.00 -0.67 -0.02 -0.01 0.00 

 55 0.00  0.00 -0.72 -0.02 -0.00 0.00 

 56 0.00  0.00 -0.67 -0.02 -0.01 0.00 

 57 0.00  0.00 -0.55 0.02 -0.01 0.00 

 58 0.00  0.00 -0.49 0.04 -0.02 0.00 

 59 0.00  0.00 -0.55 0.02 -0.01 0.00 

 60 0.00  0.00 -0.49 0.04 -0.02 0.00 

 61 0.00  0.00 -0.50 0.06 -0.01 0.00 

 62 0.00  0.00 -0.46 0.07 -0.01 0.00 

 63 0.00  0.00 -0.50 0.06 -0.01 0.00 

 64 0.00  0.00 -0.46 0.06 -0.01 0.00 

62 1 0.00  0.00 -0.92 0.04 -0.02 0.00 

 2 0.00  0.00 -0.72 0.03 -0.02 0.00 

 3 0.00  0.00 -0.73 0.02 -0.02 0.00 

 4 0.00  0.00 -0.72 0.03 -0.02 0.00 

 5 0.00  0.00 -0.72 0.03 -0.02 0.00 

 6 0.00  0.00 -0.92 0.04 -0.02 0.00 

 7 0.00  0.00 -0.92 0.04 -0.02 0.00 

 8 0.00  0.00 -0.92 0.04 -0.02 0.00 

 9 0.00  0.00 -0.92 0.04 -0.02 0.00 

 10 0.00  0.00 -0.92 0.04 -0.02 0.00 

 11 0.00  0.00 -0.92 0.04 -0.02 0.00 

 12 0.00  0.00 -0.91 0.04 -0.02 0.00 

 13 0.00  0.00 -0.91 0.05 -0.02 0.00 

 14 0.00  0.00 -0.71 -0.02 0.00 0.00 

 15 0.00  0.00 -0.61 0.03 -0.00 0.00 

 16 0.00  0.00 -0.71 -0.02 0.00 0.00 

 17 0.00  0.00 -0.61 0.03 -0.00 0.00 

 18 0.00  0.00 -0.76 -0.07 -0.00 0.00 

 19 0.00  0.00 -0.68 -0.06 -0.01 0.00 

 20 0.00  0.00 -0.75 -0.07 -0.00 0.00 

 21 0.00  0.00 -0.68 -0.06 -0.01 0.00 

 22 0.00  0.00 -0.48 0.01 -0.02 0.00 

 23 0.00  0.00 -0.37 0.06 -0.02 0.00 

 24 0.00  0.00 -0.47 0.01 -0.02 0.00 

Nodo 

  

Com b. 

  

Ux  

[cm ] 

Uy 

[cm] 

Uz 

[cm ] 

Rx 

[°]  

Ry 

[°]  

Rz 

[°]  

 25 0.00 0.00 -0.37 0.06  -0.02 0.00

 26 0.00 0.00 -0.40 0.10  -0.01 0.00

 27 0.00 0.00 -0.33 0.11  -0.02 0.00

 28 0.00 0.00 -0.40 0.10  -0.01 0.00

 29 0.00 0.00 -0.33 0.11  -0.02 0.00

 30 0.00 0.00 -0.65 0.03  -0.01 0.00

 31 0.00 0.00 -0.51 0.02  -0.01 0.00

 32 0.00 0.00 -0.52 0.02  -0.01 0.00

 33 0.00 0.00 -0.51 0.02  -0.01 0.00

 34 0.00 0.00 -0.51 0.02  -0.01 0.00

 35 0.00 0.00 -0.65 0.03  -0.01 0.00

 36 0.00 0.00 -0.65 0.03  -0.01 0.00

 37 0.00 0.00 -0.64 0.03  -0.01 0.00

 38 0.00 0.00 -0.64 0.03  -0.01 0.00

 39 0.00 0.00 -0.65 0.03  -0.01 0.00

 40 0.00 0.00 -0.51 0.02  -0.01 0.00

 41 0.00 0.00 -0.52 0.02  -0.01 0.00

 42 0.00 0.00 -0.51 0.02  -0.01 0.00

 43 0.00 0.00 -0.51 0.02  -0.01 0.00

 44 0.00 0.00 -0.65 0.03  -0.01 0.00

 45 0.00 0.00 -0.65 0.03  -0.01 0.00

 46 0.00 0.00 -0.65 0.03  -0.01 0.00

 47 0.00 0.00 -0.65 0.03  -0.01 0.00

 48 0.00 0.00 -0.65 0.03  -0.01 0.00

 49 0.00 0.00 -0.64 0.00  -0.00 0.00

 50 0.00 0.00 -0.58 0.03  -0.01 0.00

 51 0.00 0.00 -0.64 0.00  -0.00 0.00

 52 0.00 0.00 -0.58 0.03  -0.00 0.00

 53 0.00 0.00 -0.66 -0.02  -0.01 0.00

 54 0.00 0.00 -0.62 -0.02  -0.01 0.00

 55 0.00 0.00 -0.66 -0.02  -0.01 0.00

 56 0.00 0.00 -0.62 -0.02  -0.01 0.00

 57 0.00 0.00 -0.51 0.02  -0.02 0.00

 58 0.00 0.00 -0.44 0.04  -0.02 0.00

 59 0.00 0.00 -0.51 0.02  -0.02 0.00

 60 0.00 0.00 -0.44 0.04  -0.02 0.00

 61 0.00 0.00 -0.46 0.06  -0.01 0.00

 62 0.00 0.00 -0.42 0.06  -0.02 0.00

 63 0.00 0.00 -0.46 0.06  -0.01 0.00

 64 0.00 0.00 -0.42 0.06  -0.02 0.00

65 1 0.00 0.00 -0.81 0.03  -0.03 0.00

 2 0.00 0.00 -0.62 0.02  -0.03 0.00

 3 0.00 0.00 -0.63 0.02  -0.03 0.00

 4 0.00 0.00 -0.62 0.02  -0.03 0.00

 5 0.00 0.00 -0.62 0.02  -0.03 0.00

 6 0.00 0.00 -0.81 0.03  -0.03 0.00



 

Nodo 

  

Comb. 

  

Ux  

[cm ] 

Uy  

[cm] 

Uz 

[cm ] 

Rx 

[°]  

Ry 

[°] 

Rz 

[°]  

 7 0.00  0.00 -0.81 0.03 -0.03 0.00 

 8 0.00  0.00 -0.81 0.03 -0.03 0.00 

 9 0.00  0.00 -0.81 0.03 -0.03 0.00 

 10 0.00  0.00 -0.81 0.03 -0.03 0.00 

 11 0.00  0.00 -0.82 0.03 -0.03 0.00 

 12 0.00  0.00 -0.81 0.03 -0.03 0.00 

 13 0.00  0.00 -0.81 0.03 -0.03 0.00 

 14 0.00  0.00 -0.63 0.01 -0.01 0.00 

 15 0.00  0.00 -0.54 0.05 -0.01 0.00 

 16 0.00  0.00 -0.63 0.01 -0.01 0.00 

 17 0.00  0.00 -0.53 0.04 -0.01 0.00 

 18 0.00  0.00 -0.66 -0.05 -0.02 0.00 

 19 0.00  0.00 -0.60 -0.05 -0.03 0.00 

 20 0.00  0.00 -0.66 -0.05 -0.02 0.00 

 21 0.00  0.00 -0.59 -0.05 -0.03 0.00 

 22 0.00  0.00 -0.41 -0.01 -0.03 0.00 

 23 0.00  0.00 -0.31 0.03 -0.03 0.00 

 24 0.00  0.00 -0.41 -0.01 -0.03 0.00 

 25 0.00  0.00 -0.31 0.03 -0.03 0.00 

 26 0.00  0.00 -0.35 0.08 -0.01 0.00 

 27 0.00  0.00 -0.28 0.08 -0.02 0.00 

 28 0.00  0.00 -0.35 0.08 -0.01 0.00 

 29 0.00  0.00 -0.28 0.08 -0.02 0.00 

 30 0.00  0.00 -0.57 0.02 -0.02 0.00 

 31 0.00  0.00 -0.45 0.02 -0.02 0.00 

 32 0.00  0.00 -0.45 0.01 -0.02 0.00 

 33 0.00  0.00 -0.45 0.02 -0.02 0.00 

 34 0.00  0.00 -0.45 0.02 -0.02 0.00 

 35 0.00  0.00 -0.57 0.02 -0.02 0.00 

 36 0.00  0.00 -0.57 0.02 -0.02 0.00 

 37 0.00  0.00 -0.57 0.02 -0.02 0.00 

 38 0.00  0.00 -0.57 0.02 -0.02 0.00 

 39 0.00  0.00 -0.57 0.02 -0.02 0.00 

 40 0.00  0.00 -0.45 0.02 -0.02 0.00 

 41 0.00  0.00 -0.45 0.02 -0.02 0.00 

 42 0.00  0.00 -0.45 0.02 -0.02 0.00 

 43 0.00  0.00 -0.45 0.02 -0.02 0.00 

 44 0.00  0.00 -0.57 0.02 -0.02 0.00 

 45 0.00  0.00 -0.57 0.02 -0.02 0.00 

 46 0.00  0.00 -0.57 0.02 -0.02 0.00 

 47 0.00  0.00 -0.57 0.02 -0.02 0.00 

 48 0.00  0.00 -0.57 0.02 -0.02 0.00 

 49 0.00  0.00 -0.56 0.01 -0.01 0.00 

 50 0.00  0.00 -0.50 0.03 -0.01 0.00 

 51 0.00  0.00 -0.56 0.01 -0.01 0.00 

 52 0.00  0.00 -0.50 0.03 -0.01 0.00 

Nodo 

  

Com b. 

  

Ux  

[cm ] 

Uy 

[cm] 

Uz 

[cm ] 

Rx 

[°]  

Ry 

[°]  

Rz 

[°]  

 53 0.00 0.00 -0.58 -0.01  -0.02 0.00

 54 0.00 0.00 -0.55 -0.02  -0.02 0.00

 55 0.00 0.00 -0.58 -0.01  -0.02 0.00

 56 0.00 0.00 -0.54 -0.02  -0.02 0.00

 57 0.00 0.00 -0.44 0.00  -0.03 0.00

 58 0.00 0.00 -0.38 0.02  -0.02 0.00

 59 0.00 0.00 -0.44 0.00  -0.03 0.00

 60 0.00 0.00 -0.38 0.02  -0.02 0.00

 61 0.00 0.00 -0.40 0.05  -0.01 0.00

 62 0.00 0.00 -0.36 0.05  -0.02 0.00

 63 0.00 0.00 -0.40 0.05  -0.01 0.00

 64 0.00 0.00 -0.36 0.05  -0.02 0.00

66 1 0.00 0.00 -1.37 -0.01  -0.00 0.00

 2 0.00 0.00 -1.09 -0.00  -0.00 0.00

 3 0.00 0.00 -1.09 -0.01  -0.00 0.00

 4 0.00 0.00 -1.10 -0.00  -0.00 0.00

 5 0.00 0.00 -1.10 -0.00  -0.00 0.00

 6 0.00 0.00 -1.37 -0.01  -0.00 0.00

 7 0.00 0.00 -1.37 -0.01  -0.00 0.00

 8 0.00 0.00 -1.37 -0.01  -0.00 0.00

 9 0.00 0.00 -1.37 -0.01  -0.00 0.00

 10 0.00 0.00 -1.37 -0.01  0.00 0.00

 11 0.00 0.00 -1.37 -0.01  -0.00 0.00

 12 0.00 0.00 -1.37 -0.01  -0.00 0.00

 13 0.00 0.00 -1.37 -0.00  -0.00 0.00

 14 0.00 0.00 -0.46 -0.04  0.01 0.00

 15 0.00 0.00 -0.60 0.01  0.01 0.00

 16 0.00 0.00 -0.46 -0.04  0.01 0.00

 17 0.00 0.00 -0.61 0.01  0.01 0.00

 18 0.00 0.00 -0.50 -0.09  0.01 0.00

 19 0.00 0.00 -0.67 -0.08  0.00 0.00

 20 0.00 0.00 -0.50 -0.09  0.01 0.00

 21 0.00 0.00 -0.67 -0.09  -0.00 0.00

 22 0.00 0.00 -1.03 -0.02  -0.01 0.00

 23 0.00 0.00 -1.17 0.03  -0.01 0.00

 24 0.00 0.00 -1.03 -0.02  -0.01 0.00

 25 0.00 0.00 -1.18 0.03  -0.01 0.00

 26 0.00 0.00 -0.97 0.08  -0.00 0.00

 27 0.00 0.00 -1.14 0.08  -0.01 0.00

 28 0.00 0.00 -0.97 0.08  -0.00 0.00

 29 0.00 0.00 -1.14 0.08  -0.01 0.00

 30 0.00 0.00 -0.97 -0.01  -0.00 0.00

 31 0.00 0.00 -0.78 -0.00  -0.00 0.00

 32 0.00 0.00 -0.78 -0.00  -0.00 0.00

 33 0.00 0.00 -0.78 -0.00  -0.00 0.00

 34 0.00 0.00 -0.78 -0.00  -0.00 0.00



 

Nodo 

  

Comb. 

  

Ux  

[cm ] 

Uy  

[cm] 
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[cm ] 

Rx 

[°]  

Ry 

[°] 

Rz 

[°]  

 35 0.00  0.00 -0.96 -0.01 -0.00 0.00 

 36 0.00  0.00 -0.96 -0.01 -0.00 0.00 

 37 0.00  0.00 -0.97 -0.01 -0.00 0.00 

 38 0.00  0.00 -0.97 -0.00 -0.00 0.00 

 39 0.00  0.00 -0.97 -0.01 -0.00 0.00 

 40 0.00  0.00 -0.78 -0.00 -0.00 0.00 

 41 0.00  0.00 -0.78 -0.00 -0.00 0.00 

 42 0.00  0.00 -0.78 -0.00 -0.00 0.00 

 43 0.00  0.00 -0.78 -0.00 -0.00 0.00 

 44 0.00  0.00 -0.96 -0.01 -0.00 0.00 

 45 0.00  0.00 -0.96 -0.01 -0.00 0.00 

 46 0.00  0.00 -0.97 -0.01 -0.00 0.00 

 47 0.00  0.00 -0.97 -0.00 -0.00 0.00 

 48 0.00  0.00 -0.97 -0.01 -0.00 0.00 

 49 0.00  0.00 -0.65 -0.02 0.01 0.00 

 50 0.00  0.00 -0.72 0.00 0.01 0.00 

 51 0.00  0.00 -0.65 -0.02 0.01 0.00 

 52 0.00  0.00 -0.72 0.00 0.01 0.00 

 53 0.00  0.00 -0.66 -0.04 0.00 0.00 

 54 0.00  0.00 -0.75 -0.04 -0.00 0.00 

 55 0.00  0.00 -0.67 -0.05 0.00 0.00 

 56 0.00  0.00 -0.75 -0.04 -0.00 0.00 

 57 0.00  0.00 -0.92 -0.01 -0.01 0.00 

 58 0.00  0.00 -0.99 0.01 -0.01 0.00 

 59 0.00  0.00 -0.92 -0.01 -0.01 0.00 

 60 0.00  0.00 -0.99 0.01 -0.01 0.00 

 61 0.00  0.00 -0.89 0.04 -0.00 0.00 

 62 0.00  0.00 -0.97 0.04 -0.01 0.00 

 63 0.00  0.00 -0.89 0.03 -0.00 0.00 

 64 0.00  0.00 -0.97 0.04 -0.01 0.00 

69 1 0.00  0.00 -1.32 -0.01 -0.02 0.00 

 2 0.00  0.00 -1.04 -0.01 -0.02 0.00 

 3 0.00  0.00 -1.04 -0.01 -0.02 0.00 

 4 0.00  0.00 -1.05 -0.01 -0.02 0.00 

 5 0.00  0.00 -1.05 -0.00 -0.02 0.00 

 6 0.00  0.00 -1.31 -0.01 -0.02 0.00 

 7 0.00  0.00 -1.32 -0.01 -0.02 0.00 

 8 0.00  0.00 -1.32 -0.01 -0.02 0.00 

 9 0.00  0.00 -1.32 -0.01 -0.02 0.00 

 10 0.00  0.00 -1.31 -0.01 -0.02 0.00 

 11 0.00  0.00 -1.31 -0.01 -0.02 0.00 

 12 0.00  0.00 -1.32 -0.01 -0.02 0.00 

 13 0.00  0.00 -1.32 -0.01 -0.02 0.00 

 14 0.00  0.00 -0.48 -0.04 0.00 0.00 

 15 0.00  0.00 -0.61 0.01 -0.00 0.00 

 16 0.00  0.00 -0.48 -0.04 0.00 0.00 

Nodo 

  

Com b. 

  

Ux  

[cm ] 

Uy 

[cm] 

Uz 

[cm ] 

Rx 

[°]  

Ry 

[°]  

Rz 

[°]  

 17 0.00 0.00 -0.61 0.01  -0.00 0.00

 18 0.00 0.00 -0.50 -0.09  -0.00 0.00

 19 0.00 0.00 -0.65 -0.08  -0.01 0.00

 20 0.00 0.00 -0.51 -0.09  -0.00 0.00

 21 0.00 0.00 -0.65 -0.09  -0.01 0.00

 22 0.00 0.00 -0.96 -0.02  -0.03 0.00

 23 0.00 0.00 -1.08 0.03  -0.03 0.00

 24 0.00 0.00 -0.96 -0.02  -0.03 0.00

 25 0.00 0.00 -1.08 0.03  -0.03 0.00

 26 0.00 0.00 -0.92 0.08  -0.02 0.00

 27 0.00 0.00 -1.06 0.08  -0.02 0.00

 28 0.00 0.00 -0.92 0.07  -0.02 0.00

 29 0.00 0.00 -1.06 0.08  -0.02 0.00

 30 0.00 0.00 -0.93 -0.01  -0.02 0.00

 31 0.00 0.00 -0.75 -0.01  -0.01 0.00

 32 0.00 0.00 -0.75 -0.01  -0.01 0.00

 33 0.00 0.00 -0.75 -0.01  -0.01 0.00

 34 0.00 0.00 -0.75 -0.00  -0.01 0.00

 35 0.00 0.00 -0.93 -0.01  -0.02 0.00

 36 0.00 0.00 -0.93 -0.01  -0.02 0.00

 37 0.00 0.00 -0.93 -0.01  -0.02 0.00

 38 0.00 0.00 -0.93 -0.01  -0.02 0.00

 39 0.00 0.00 -0.93 -0.01  -0.02 0.00

 40 0.00 0.00 -0.75 -0.01  -0.01 0.00

 41 0.00 0.00 -0.75 -0.01  -0.01 0.00

 42 0.00 0.00 -0.75 -0.01  -0.01 0.00

 43 0.00 0.00 -0.75 -0.00  -0.01 0.00

 44 0.00 0.00 -0.93 -0.01  -0.02 0.00

 45 0.00 0.00 -0.93 -0.01  -0.02 0.00

 46 0.00 0.00 -0.93 -0.01  -0.02 0.00

 47 0.00 0.00 -0.93 -0.01  -0.02 0.00

 48 0.00 0.00 -0.93 -0.01  -0.02 0.00

 49 0.00 0.00 -0.64 -0.02  -0.00 0.00

 50 0.00 0.00 -0.70 0.00  -0.01 0.00

 51 0.00 0.00 -0.64 -0.02  -0.00 0.00

 52 0.00 0.00 -0.70 0.00  -0.01 0.00

 53 0.00 0.00 -0.65 -0.05  -0.01 0.00

 54 0.00 0.00 -0.72 -0.04  -0.01 0.00

 55 0.00 0.00 -0.65 -0.05  -0.01 0.00

 56 0.00 0.00 -0.72 -0.04  -0.01 0.00

 57 0.00 0.00 -0.87 -0.01  -0.02 0.00

 58 0.00 0.00 -0.93 0.01  -0.02 0.00

 59 0.00 0.00 -0.87 -0.01  -0.02 0.00

 60 0.00 0.00 -0.93 0.01  -0.02 0.00

 61 0.00 0.00 -0.85 0.03  -0.01 0.00

 62 0.00 0.00 -0.92 0.04  -0.02 0.00



 

Nodo 

  

Comb. 

  

Ux  

[cm ] 
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[°]  
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[°]  

 63 0.00  0.00 -0.85 0.03 -0.01 0.00 

 64 0.00  0.00 -0.92 0.03 -0.02 0.00 

74 1 0.00  0.00 -1.39 -0.01 -0.00 0.00 

 2 0.00  0.00 -1.11 -0.01 -0.00 0.00 

 3 0.00  0.00 -1.11 -0.01 -0.00 0.00 

 4 0.00  0.00 -1.11 -0.01 -0.00 0.00 

 5 0.00  0.00 -1.11 -0.00 -0.00 0.00 

 6 0.00  0.00 -1.39 -0.01 -0.00 0.00 

 7 0.00  0.00 -1.39 -0.01 -0.00 0.00 

 8 0.00  0.00 -1.39 -0.01 -0.00 0.00 

 9 0.00  0.00 -1.39 -0.01 -0.00 0.00 

 10 0.00  0.00 -1.39 -0.01 0.00 0.00 

 11 0.00  0.00 -1.39 -0.01 -0.00 0.00 

 12 0.00  0.00 -1.40 -0.01 -0.00 0.00 

 13 0.00  0.00 -1.39 -0.01 -0.00 0.00 

 14 0.00  0.00 -0.64 -0.04 0.01 0.00 

 15 0.00  0.00 -0.47 0.01 0.01 0.00 

 16 0.00  0.00 -0.64 -0.04 0.01 0.00 

 17 0.00  0.00 -0.47 0.01 0.01 0.00 

 18 0.00  0.00 -1.03 -0.09 0.01 0.00 

 19 0.00  0.00 -1.19 -0.08 -0.00 0.00 

 20 0.00  0.00 -1.03 -0.09 0.01 0.00 

 21 0.00  0.00 -1.20 -0.09 -0.00 0.00 

 22 0.00  0.00 -1.19 -0.02 -0.01 0.00 

 23 0.00  0.00 -1.02 0.03 -0.02 0.00 

 24 0.00  0.00 -1.19 -0.02 -0.01 0.00 

 25 0.00  0.00 -1.02 0.03 -0.02 0.00 

 26 0.00  0.00 -0.47 0.08 -0.00 0.00 

 27 0.00  0.00 -0.63 0.08 -0.01 0.00 

 28 0.00  0.00 -0.47 0.07 -0.00 0.00 

 29 0.00  0.00 -0.63 0.08 -0.01 0.00 

 30 0.00  0.00 -0.98 -0.01 -0.00 0.00 

 31 0.00  0.00 -0.79 -0.00 -0.00 0.00 

 32 0.00  0.00 -0.79 -0.01 -0.00 0.00 

 33 0.00  0.00 -0.79 -0.00 -0.00 0.00 

 34 0.00  0.00 -0.79 -0.00 -0.00 0.00 

 35 0.00  0.00 -0.98 -0.01 -0.00 0.00 

 36 0.00  0.00 -0.98 -0.01 -0.00 0.00 

 37 0.00  0.00 -0.98 -0.01 -0.00 0.00 

 38 0.00  0.00 -0.98 -0.01 -0.00 0.00 

 39 0.00  0.00 -0.98 -0.01 -0.00 0.00 

 40 0.00  0.00 -0.79 -0.00 -0.00 0.00 

 41 0.00  0.00 -0.79 -0.00 -0.00 0.00 

 42 0.00  0.00 -0.79 -0.00 -0.00 0.00 

 43 0.00  0.00 -0.79 -0.00 -0.00 0.00 

 44 0.00  0.00 -0.98 -0.01 -0.00 0.00 

Nodo 

  

Com b. 

  

Ux  

[cm ] 

Uy 

[cm] 

Uz 
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Rx 

[°]  

Ry 

[°]  

Rz 

[°]  

 45 0.00 0.00 -0.98 -0.01  -0.00 0.00

 46 0.00 0.00 -0.98 -0.01  -0.00 0.00

 47 0.00 0.00 -0.98 -0.01  -0.00 0.00

 48 0.00 0.00 -0.98 -0.01  -0.00 0.00

 49 0.00 0.00 -0.74 -0.02  0.01 0.00

 50 0.00 0.00 -0.66 0.00  0.01 0.00

 51 0.00 0.00 -0.74 -0.02  0.01 0.00

 52 0.00 0.00 -0.66 0.00  0.01 0.00

 53 0.00 0.00 -0.93 -0.05  0.00 0.00

 54 0.00 0.00 -1.01 -0.04  -0.00 0.00

 55 0.00 0.00 -0.93 -0.05  0.00 0.00

 56 0.00 0.00 -1.01 -0.04  -0.00 0.00

 57 0.00 0.00 -1.01 -0.01  -0.01 0.00

 58 0.00 0.00 -0.92 0.01  -0.01 0.00

 59 0.00 0.00 -1.01 -0.01  -0.01 0.00

 60 0.00 0.00 -0.93 0.01  -0.01 0.00

 61 0.00 0.00 -0.66 0.03  -0.00 0.00

 62 0.00 0.00 -0.74 0.04  -0.01 0.00

 63 0.00 0.00 -0.66 0.03  -0.00 0.00

 64 0.00 0.00 -0.74 0.04  -0.01 0.00

77 1 0.00 0.00 -1.35 -0.01  -0.02 0.00

 2 0.00 0.00 -1.07 -0.01  -0.02 0.00

 3 0.00 0.00 -1.07 -0.01  -0.02 0.00

 4 0.00 0.00 -1.07 -0.01  -0.02 0.00

 5 0.00 0.00 -1.07 -0.01  -0.02 0.00

 6 0.00 0.00 -1.35 -0.01  -0.02 0.00

 7 0.00 0.00 -1.35 -0.02  -0.02 0.00

 8 0.00 0.00 -1.35 -0.01  -0.02 0.00

 9 0.00 0.00 -1.35 -0.01  -0.02 0.00

 10 0.00 0.00 -1.35 -0.01  -0.02 0.00

 11 0.00 0.00 -1.36 -0.02  -0.02 0.00

 12 0.00 0.00 -1.35 -0.01  -0.02 0.00

 13 0.00 0.00 -1.35 -0.01  -0.02 0.00

 14 0.00 0.00 -0.65 -0.04  0.01 0.00

 15 0.00 0.00 -0.49 0.01  0.00 0.00

 16 0.00 0.00 -0.65 -0.04  0.01 0.00

 17 0.00 0.00 -0.49 0.01  0.00 0.00

 18 0.00 0.00 -0.99 -0.09  -0.00 0.00

 19 0.00 0.00 -1.13 -0.09  -0.01 0.00

 20 0.00 0.00 -0.99 -0.09  -0.00 0.00

 21 0.00 0.00 -1.13 -0.09  -0.01 0.00

 22 0.00 0.00 -1.11 -0.02  -0.03 0.00

 23 0.00 0.00 -0.95 0.03  -0.03 0.00

 24 0.00 0.00 -1.11 -0.03  -0.03 0.00

 25 0.00 0.00 -0.96 0.02  -0.03 0.00

 26 0.00 0.00 -0.47 0.08  -0.01 0.00



 

Nodo 

  

Comb. 

  

Ux  

[cm ] 

Uy  

[cm] 

Uz 

[cm ] 

Rx 

[°]  

Ry 

[°] 

Rz 

[°]  

 27 0.00  0.00 -0.61 0.08 -0.02 0.00 

 28 0.00  0.00 -0.47 0.07 -0.01 0.00 

 29 0.00  0.00 -0.61 0.08 -0.02 0.00 

 30 0.00  0.00 -0.95 -0.01 -0.01 0.00 

 31 0.00  0.00 -0.76 -0.01 -0.01 0.00 

 32 0.00  0.00 -0.76 -0.01 -0.01 0.00 

 33 0.00  0.00 -0.76 -0.01 -0.01 0.00 

 34 0.00  0.00 -0.76 -0.01 -0.01 0.00 

 35 0.00  0.00 -0.95 -0.01 -0.01 0.00 

 36 0.00  0.00 -0.95 -0.01 -0.01 0.00 

 37 0.00  0.00 -0.95 -0.01 -0.01 0.00 

 38 0.00  0.00 -0.95 -0.01 -0.01 0.00 

 39 0.00  0.00 -0.95 -0.01 -0.01 0.00 

 40 0.00  0.00 -0.76 -0.01 -0.01 0.00 

 41 0.00  0.00 -0.76 -0.01 -0.01 0.00 

 42 0.00  0.00 -0.76 -0.01 -0.01 0.00 

 43 0.00  0.00 -0.76 -0.01 -0.01 0.00 

 44 0.00  0.00 -0.95 -0.01 -0.01 0.00 

 45 0.00  0.00 -0.95 -0.01 -0.01 0.00 

 46 0.00  0.00 -0.95 -0.01 -0.01 0.00 

 47 0.00  0.00 -0.95 -0.01 -0.01 0.00 

 48 0.00  0.00 -0.95 -0.01 -0.01 0.00 

 49 0.00  0.00 -0.73 -0.02 -0.00 0.00 

 50 0.00  0.00 -0.65 0.00 -0.00 0.00 

 51 0.00  0.00 -0.73 -0.02 -0.00 0.00 

 52 0.00  0.00 -0.65 0.00 -0.00 0.00 

 53 0.00  0.00 -0.89 -0.05 -0.01 0.00 

 54 0.00  0.00 -0.96 -0.05 -0.01 0.00 

 55 0.00  0.00 -0.89 -0.05 -0.01 0.00 

 56 0.00  0.00 -0.96 -0.05 -0.01 0.00 

 57 0.00  0.00 -0.95 -0.02 -0.02 0.00 

 58 0.00  0.00 -0.88 0.01 -0.02 0.00 

 59 0.00  0.00 -0.95 -0.02 -0.02 0.00 

 60 0.00  0.00 -0.88 0.01 -0.02 0.00 

 61 0.00  0.00 -0.64 0.03 -0.01 0.00 

 62 0.00  0.00 -0.71 0.04 -0.02 0.00 

 63 0.00  0.00 -0.64 0.03 -0.01 0.00 

 64 0.00  0.00 -0.71 0.03 -0.02 0.00 

92 1 0.00  0.00 -1.39 0.02 0.02 0.00 

 2 0.00  0.00 -1.08 0.02 0.01 0.00 

 3 0.00  0.00 -1.10 0.01 0.01 0.00 

 4 0.00  0.00 -1.09 0.02 0.01 0.00 

 5 0.00  0.00 -1.07 0.02 0.01 0.00 

 6 0.00  0.00 -1.39 0.02 0.02 0.00 

 7 0.00  0.00 -1.40 0.02 0.02 0.00 

 8 0.00  0.00 -1.39 0.02 0.02 0.00 

Nodo 

  

Com b. 

  

Ux  

[cm ] 

Uy 

[cm] 

Uz 

[cm ] 

Rx 

[°]  

Ry 

[°]  

Rz 

[°]  

 9 0.00 0.00 -1.38 0.02  0.02 0.00

 10 0.00 0.00 -1.39 0.02  0.02 0.00

 11 0.00 0.00 -1.41 0.02  0.02 0.00

 12 0.00 0.00 -1.39 0.02  0.02 0.00

 13 0.00 0.00 -1.37 0.02  0.02 0.00

 14 0.00 0.00 -0.81 -0.01  0.02 0.00

 15 0.00 0.00 -0.34 0.02  0.01 0.00

 16 0.00 0.00 -0.82 -0.01  0.02 0.00

 17 0.00 0.00 -0.35 0.02  0.01 0.00

 18 0.00 0.00 -1.51 -0.04  0.03 0.00

 19 0.00 0.00 -1.66 -0.03  0.02 0.00

 20 0.00 0.00 -1.54 -0.04  0.03 0.00

 21 0.00 0.00 -1.68 -0.03  0.02 0.00

 22 0.00 0.00 -1.28 0.01  0.01 0.00

 23 0.00 0.00 -0.82 0.03  -0.00 0.00

 24 0.00 0.00 -1.29 0.01  0.01 0.00

 25 0.00 0.00 -0.83 0.03  -0.00 0.00

 26 0.00 0.00 0.05 0.06  -0.00 0.00

 27 0.00 0.00 -0.09 0.06  -0.01 0.00

 28 0.00 0.00 0.03 0.06  -0.00 0.00

 29 0.00 0.00 -0.12 0.06  -0.01 0.00

 30 0.00 0.00 -0.98 0.01  0.01 0.00

 31 0.00 0.00 -0.77 0.01  0.01 0.00

 32 0.00 0.00 -0.78 0.01  0.01 0.00

 33 0.00 0.00 -0.78 0.01  0.01 0.00

 34 0.00 0.00 -0.77 0.01  0.01 0.00

 35 0.00 0.00 -0.98 0.01  0.01 0.00

 36 0.00 0.00 -0.99 0.01  0.01 0.00

 37 0.00 0.00 -0.98 0.01  0.01 0.00

 38 0.00 0.00 -0.97 0.01  0.01 0.00

 39 0.00 0.00 -0.98 0.01  0.01 0.00

 40 0.00 0.00 -0.78 0.01  0.01 0.00

 41 0.00 0.00 -0.78 0.01  0.01 0.00

 42 0.00 0.00 -0.78 0.01  0.01 0.00

 43 0.00 0.00 -0.77 0.01  0.01 0.00

 44 0.00 0.00 -0.98 0.01  0.01 0.00

 45 0.00 0.00 -0.98 0.01  0.01 0.00

 46 0.00 0.00 -0.98 0.01  0.01 0.00

 47 0.00 0.00 -0.98 0.01  0.01 0.00

 48 0.00 0.00 -0.98 0.01  0.01 0.00

 49 0.00 0.00 -0.81 0.00  0.02 0.00

 50 0.00 0.00 -0.59 0.01  0.01 0.00

 51 0.00 0.00 -0.82 0.00  0.02 0.00

 52 0.00 0.00 -0.59 0.01  0.01 0.00

 53 0.00 0.00 -1.15 -0.01  0.02 0.00

 54 0.00 0.00 -1.22 -0.01  0.02 0.00



 

Nodo 

  

Comb. 

  

Ux  

[cm ] 

Uy  

[cm] 

Uz 

[cm ] 

Rx 

[°]  

Ry 

[°] 

Rz 

[°]  

 55 0.00  0.00 -1.16 -0.01 0.02 0.00 

 56 0.00  0.00 -1.23 -0.01 0.02 0.00 

 57 0.00  0.00 -1.04 0.01 0.01 0.00 

 58 0.00  0.00 -0.82 0.02 0.00 0.00 

 59 0.00  0.00 -1.05 0.01 0.01 0.00 

 60 0.00  0.00 -0.82 0.02 0.00 0.00 

 61 0.00  0.00 -0.40 0.03 0.00 0.00 

 62 0.00  0.00 -0.47 0.04 0.00 0.00 

 63 0.00  0.00 -0.41 0.03 0.00 0.00 

 64 0.00  0.00 -0.48 0.04 0.00 0.00 

95 1 0.00  0.00 -1.49 0.01 -0.00 0.00 

 2 0.00  0.00 -1.14 0.01 -0.00 0.00 

 3 0.00  0.00 -1.16 0.01 -0.00 0.00 

 4 0.00  0.00 -1.14 0.01 -0.00 0.00 

 5 0.00  0.00 -1.12 0.01 -0.00 0.00 

 6 0.00  0.00 -1.49 0.01 0.00 0.00 

 7 0.00  0.00 -1.50 0.01 -0.00 0.00 

 8 0.00  0.00 -1.50 0.01 -0.00 0.00 

 9 0.00  0.00 -1.48 0.01 -0.00 0.00 

 10 0.00  0.00 -1.49 0.01 0.00 0.00 

 11 0.00  0.00 -1.51 0.01 -0.00 0.00 

 12 0.00  0.00 -1.50 0.01 -0.00 0.00 

 13 0.00  0.00 -1.48 0.02 -0.00 0.00 

 14 0.00  0.00 -0.90 -0.02 0.01 0.00 

 15 0.00  0.00 -0.40 0.02 0.01 0.00 

 16 0.00  0.00 -0.91 -0.02 0.01 0.00 

 17 0.00  0.00 -0.41 0.02 0.01 0.00 

 18 0.00  0.00 -1.62 -0.07 -0.00 0.00 

 19 0.00  0.00 -1.74 -0.06 -0.01 0.00 

 20 0.00  0.00 -1.64 -0.07 -0.00 0.00 

 21 0.00  0.00 -1.77 -0.06 -0.01 0.00 

 22 0.00  0.00 -1.32 -0.01 -0.01 0.00 

 23 0.00  0.00 -0.82 0.04 -0.01 0.00 

 24 0.00  0.00 -1.33 -0.01 -0.01 0.00 

 25 0.00  0.00 -0.83 0.04 -0.01 0.00 

 26 0.00  0.00 0.04 0.08 0.01 0.00 

 27 0.00  0.00 -0.08 0.08 0.00 0.00 

 28 0.00  0.00 0.02 0.08 0.01 0.00 

 29 0.00  0.00 -0.11 0.08 0.00 0.00 

 30 0.00  0.00 -1.05 0.01 -0.00 0.00 

 31 0.00  0.00 -0.81 0.01 -0.00 0.00 

 32 0.00  0.00 -0.82 0.01 -0.00 0.00 

 33 0.00  0.00 -0.81 0.01 -0.00 0.00 

 34 0.00  0.00 -0.81 0.01 -0.00 0.00 

 35 0.00  0.00 -1.05 0.01 -0.00 0.00 

 36 0.00  0.00 -1.06 0.01 -0.00 0.00 

Nodo 
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Ux  

[cm ] 

Uy 

[cm] 
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Rx 

[°]  

Ry 

[°]  

Rz 

[°]  

 37 0.00 0.00 -1.05 0.01  -0.00 0.00

 38 0.00 0.00 -1.04 0.01  -0.00 0.00

 39 0.00 0.00 -1.05 0.01  -0.00 0.00

 40 0.00 0.00 -0.81 0.01  -0.00 0.00

 41 0.00 0.00 -0.82 0.01  -0.00 0.00

 42 0.00 0.00 -0.81 0.01  -0.00 0.00

 43 0.00 0.00 -0.81 0.01  -0.00 0.00

 44 0.00 0.00 -1.05 0.01  -0.00 0.00

 45 0.00 0.00 -1.05 0.01  -0.00 0.00

 46 0.00 0.00 -1.05 0.01  -0.00 0.00

 47 0.00 0.00 -1.05 0.01  -0.00 0.00

 48 0.00 0.00 -1.05 0.01  -0.00 0.00

 49 0.00 0.00 -0.88 -0.01  0.00 0.00

 50 0.00 0.00 -0.64 0.01  0.01 0.00

 51 0.00 0.00 -0.88 -0.01  0.00 0.00

 52 0.00 0.00 -0.64 0.01  0.01 0.00

 53 0.00 0.00 -1.22 -0.03  -0.00 0.00

 54 0.00 0.00 -1.28 -0.03  -0.01 0.00

 55 0.00 0.00 -1.24 -0.03  -0.00 0.00

 56 0.00 0.00 -1.30 -0.03  -0.01 0.00

 57 0.00 0.00 -1.08 0.00  -0.01 0.00

 58 0.00 0.00 -0.84 0.02  -0.01 0.00

 59 0.00 0.00 -1.09 0.00  -0.01 0.00

 60 0.00 0.00 -0.85 0.02  -0.01 0.00

 61 0.00 0.00 -0.43 0.04  0.00 0.00

 62 0.00 0.00 -0.49 0.04  -0.00 0.00

 63 0.00 0.00 -0.44 0.04  0.00 0.00

 64 0.00 0.00 -0.50 0.04  -0.00 0.00

101 1 0.00 0.00 -1.47 -0.00  -0.01 0.00

 2 0.00 0.00 -1.07 -0.01  -0.01 0.00

 3 0.00 0.00 -1.08 -0.01  -0.01 0.00

 4 0.00 0.00 -1.07 -0.01  -0.01 0.00

 5 0.00 0.00 -1.06 0.02  -0.01 0.00

 6 0.00 0.00 -1.47 -0.01  -0.01 0.00

 7 0.00 0.00 -1.48 -0.01  -0.01 0.00

 8 0.00 0.00 -1.47 -0.01  -0.01 0.00

 9 0.00 0.00 -1.46 0.01  -0.01 0.00

 10 0.00 0.00 -1.47 -0.01  -0.01 0.00

 11 0.00 0.00 -1.48 -0.01  -0.01 0.00

 12 0.00 0.00 -1.47 -0.01  -0.01 0.00

 13 0.00 0.00 -1.46 0.02  -0.01 0.00

 14 0.00 0.00 -0.89 -0.02  0.00 0.00

 15 0.00 0.00 -0.44 0.01  0.01 0.00

 16 0.00 0.00 -0.89 -0.02  0.00 0.00

 17 0.00 0.00 -0.45 0.01  0.01 0.00

 18 0.00 0.00 -1.51 -0.06  -0.01 0.00
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 19 0.00  0.00 -1.60 -0.06 -0.02 0.00 

 20 0.00  0.00 -1.52 -0.06 -0.01 0.00 

 21 0.00  0.00 -1.61 -0.06 -0.02 0.00 

 22 0.00  0.00 -1.18 -0.01 -0.02 0.00 

 23 0.00  0.00 -0.74 0.02 -0.01 0.00 

 24 0.00  0.00 -1.19 -0.01 -0.02 0.00 

 25 0.00  0.00 -0.75 0.02 -0.01 0.00 

 26 0.00  0.00 -0.03 0.06 0.00 0.00 

 27 0.00  0.00 -0.11 0.06 -0.00 0.00 

 28 0.00  0.00 -0.04 0.06 0.00 0.00 

 29 0.00  0.00 -0.13 0.06 -0.00 0.00 

 30 0.00  0.00 -1.03 -0.00 -0.01 0.00 

 31 0.00  0.00 -0.76 -0.00 -0.01 0.00 

 32 0.00  0.00 -0.77 -0.00 -0.01 0.00 

 33 0.00  0.00 -0.76 -0.00 -0.01 0.00 

 34 0.00  0.00 -0.76 0.01 -0.01 0.00 

 35 0.00  0.00 -1.03 -0.00 -0.01 0.00 

 36 0.00  0.00 -1.04 -0.00 -0.01 0.00 

 37 0.00  0.00 -1.03 -0.00 -0.01 0.00 

 38 0.00  0.00 -1.03 0.01 -0.01 0.00 

 39 0.00  0.00 -1.03 -0.00 -0.01 0.00 

 40 0.00  0.00 -0.76 -0.00 -0.01 0.00 

 41 0.00  0.00 -0.76 -0.00 -0.01 0.00 

 42 0.00  0.00 -0.76 -0.00 -0.01 0.00 

 43 0.00  0.00 -0.76 0.00 -0.01 0.00 

 44 0.00  0.00 -1.03 -0.00 -0.01 0.00 

 45 0.00  0.00 -1.03 -0.00 -0.01 0.00 

 46 0.00  0.00 -1.03 -0.00 -0.01 0.00 

 47 0.00  0.00 -1.03 0.00 -0.01 0.00 

 48 0.00  0.00 -1.03 -0.00 -0.01 0.00 

 49 0.00  0.00 -0.85 -0.01 -0.00 0.00 

 50 0.00  0.00 -0.63 0.01 0.00 0.00 

 51 0.00  0.00 -0.85 -0.01 -0.00 0.00 

 52 0.00  0.00 -0.64 0.01 0.00 0.00 

 53 0.00  0.00 -1.15 -0.03 -0.01 0.00 

 54 0.00  0.00 -1.20 -0.03 -0.01 0.00 

 55 0.00  0.00 -1.16 -0.03 -0.01 0.00 

 56 0.00  0.00 -1.20 -0.03 -0.01 0.00 

 57 0.00  0.00 -1.00 -0.01 -0.01 0.00 

 58 0.00  0.00 -0.78 0.01 -0.01 0.00 

 59 0.00  0.00 -1.00 -0.01 -0.01 0.00 

 60 0.00  0.00 -0.78 0.01 -0.01 0.00 

 61 0.00  0.00 -0.43 0.03 -0.00 0.00 

 62 0.00  0.00 -0.48 0.03 -0.00 0.00 

 63 0.00  0.00 -0.44 0.03 -0.00 0.00 

 64 0.00  0.00 -0.48 0.03 -0.00 0.00 
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109 1 0.00 0.00 -1.18 -0.00  -0.01 0.00

 2 0.00 0.00 -0.83 -0.02  -0.01 0.00

 3 0.00 0.00 -0.83 -0.02  -0.01 0.00

 4 0.00 0.00 -0.82 -0.02  -0.01 0.00

 5 0.00 0.00 -0.82 0.03  -0.01 0.00

 6 0.00 0.00 -1.18 -0.01  -0.01 0.00

 7 0.00 0.00 -1.18 -0.01  -0.01 0.00

 8 0.00 0.00 -1.18 -0.01  -0.01 0.00

 9 0.00 0.00 -1.17 0.02  -0.01 0.00

 10 0.00 0.00 -1.18 -0.02  -0.01 0.00

 11 0.00 0.00 -1.19 -0.02  -0.01 0.00

 12 0.00 0.00 -1.18 -0.02  -0.01 0.00

 13 0.00 0.00 -1.17 0.03  -0.01 0.00

 14 0.00 0.00 -0.96 -0.04  0.01 0.00

 15 0.00 0.00 -0.62 0.02  0.00 0.00

 16 0.00 0.00 -0.95 -0.04  0.01 0.00

 17 0.00 0.00 -0.62 0.02  -0.00 0.00

 18 0.00 0.00 -1.24 -0.11  0.00 0.00

 19 0.00 0.00 -1.15 -0.10  -0.00 0.00

 20 0.00 0.00 -1.24 -0.11  0.00 0.00

 21 0.00 0.00 -1.15 -0.10  -0.00 0.00

 22 0.00 0.00 -0.66 -0.03  -0.01 0.00

 23 0.00 0.00 -0.32 0.04  -0.02 0.00

 24 0.00 0.00 -0.65 -0.02  -0.01 0.00

 25 0.00 0.00 -0.32 0.04  -0.02 0.00

 26 0.00 0.00 -0.12 0.10  -0.01 0.00

 27 0.00 0.00 -0.03 0.11  -0.02 0.00

 28 0.00 0.00 -0.12 0.10  -0.01 0.00

 29 0.00 0.00 -0.03 0.11  -0.02 0.00

 30 0.00 0.00 -0.82 -0.00  -0.01 0.00

 31 0.00 0.00 -0.59 -0.01  -0.01 0.00

 32 0.00 0.00 -0.59 -0.01  -0.01 0.00

 33 0.00 0.00 -0.59 -0.01  -0.01 0.00

 34 0.00 0.00 -0.59 0.01  -0.01 0.00

 35 0.00 0.00 -0.83 -0.01  -0.01 0.00

 36 0.00 0.00 -0.83 -0.01  -0.01 0.00

 37 0.00 0.00 -0.82 -0.01  -0.01 0.00

 38 0.00 0.00 -0.82 0.01  -0.01 0.00

 39 0.00 0.00 -0.82 -0.00  -0.01 0.00

 40 0.00 0.00 -0.59 -0.00  -0.01 0.00

 41 0.00 0.00 -0.59 -0.00  -0.01 0.00

 42 0.00 0.00 -0.59 -0.00  -0.01 0.00

 43 0.00 0.00 -0.59 0.00  -0.01 0.00

 44 0.00 0.00 -0.82 -0.00  -0.01 0.00

 45 0.00 0.00 -0.83 -0.00  -0.01 0.00

 46 0.00 0.00 -0.82 -0.00  -0.01 0.00
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 47 0.00  0.00 -0.82 0.00 -0.01 0.00 

 48 0.00  0.00 -0.82 -0.00 -0.01 0.00 

 49 0.00  0.00 -0.79 -0.01 -0.00 0.00 

 50 0.00  0.00 -0.63 0.02 -0.00 0.00 

 51 0.00  0.00 -0.79 -0.02 -0.00 0.00 

 52 0.00  0.00 -0.63 0.01 -0.00 0.00 

 53 0.00  0.00 -0.93 -0.05 -0.00 0.00 

 54 0.00  0.00 -0.89 -0.05 -0.00 0.00 

 55 0.00  0.00 -0.93 -0.05 -0.00 0.00 

 56 0.00  0.00 -0.89 -0.05 -0.00 0.00 

 57 0.00  0.00 -0.64 -0.01 -0.01 0.00 

 58 0.00  0.00 -0.48 0.02 -0.01 0.00 

 59 0.00  0.00 -0.64 -0.02 -0.01 0.00 

 60 0.00  0.00 -0.48 0.01 -0.01 0.00 

 61 0.00  0.00 -0.39 0.05 -0.01 0.00 

 62 0.00  0.00 -0.34 0.05 -0.01 0.00 

 63 0.00  0.00 -0.39 0.05 -0.01 0.00 

 64 0.00  0.00 -0.34 0.05 -0.01 0.00 

114 1 0.00  0.00 -1.03 0.03 -0.02 0.00 

 2 0.00  0.00 -0.73 0.02 -0.02 0.00 

 3 0.00  0.00 -0.74 0.02 -0.02 0.00 

 4 0.00  0.00 -0.73 0.02 -0.02 0.00 

 5 0.00  0.00 -0.71 0.02 -0.02 0.00 

 6 0.00  0.00 -1.03 0.03 -0.02 0.00 

 7 0.00  0.00 -1.04 0.02 -0.02 0.00 

 8 0.00  0.00 -1.03 0.03 -0.02 0.00 

 9 0.00  0.00 -1.02 0.03 -0.02 0.00 

 10 0.00  0.00 -1.03 0.03 -0.02 0.00 

 11 0.00  0.00 -1.04 0.02 -0.02 0.00 

 12 0.00  0.00 -1.03 0.03 -0.02 0.00 

 13 0.00  0.00 -1.01 0.03 -0.02 0.00 

 14 0.00  0.00 -0.94 0.01 0.00 0.00 

 15 0.00  0.00 -0.59 0.04 -0.00 0.00 

 16 0.00  0.00 -0.93 0.01 0.00 0.00 

 17 0.00  0.00 -0.59 0.04 -0.00 0.00 

 18 0.00  0.00 -1.20 -0.04 -0.00 0.00 

 19 0.00  0.00 -1.08 -0.05 -0.01 0.00 

 20 0.00  0.00 -1.19 -0.04 -0.00 0.00 

 21 0.00  0.00 -1.07 -0.05 -0.01 0.00 

 22 0.00  0.00 -0.53 -0.01 -0.02 0.00 

 23 0.00  0.00 -0.19 0.02 -0.02 0.00 

 24 0.00  0.00 -0.53 -0.01 -0.02 0.00 

 25 0.00  0.00 -0.18 0.02 -0.02 0.00 

 26 0.00  0.00 -0.05 0.07 -0.02 0.00 

 27 0.00  0.00 0.07 0.07 -0.02 0.00 

 28 0.00  0.00 -0.04 0.08 -0.02 0.00 

Nodo 

  

Com b. 

  

Ux  

[cm ] 

Uy 

[cm] 

Uz 

[cm ] 

Rx 

[°]  

Ry 

[°]  

Rz 

[°]  

 29 0.00 0.00 0.08 0.07  -0.02 0.00

 30 0.00 0.00 -0.72 0.02  -0.01 0.00

 31 0.00 0.00 -0.52 0.01  -0.01 0.00

 32 0.00 0.00 -0.53 0.01  -0.01 0.00

 33 0.00 0.00 -0.52 0.01  -0.01 0.00

 34 0.00 0.00 -0.51 0.01  -0.01 0.00

 35 0.00 0.00 -0.72 0.02  -0.01 0.00

 36 0.00 0.00 -0.73 0.02  -0.01 0.00

 37 0.00 0.00 -0.72 0.02  -0.01 0.00

 38 0.00 0.00 -0.72 0.02  -0.01 0.00

 39 0.00 0.00 -0.72 0.02  -0.01 0.00

 40 0.00 0.00 -0.52 0.01  -0.01 0.00

 41 0.00 0.00 -0.52 0.01  -0.01 0.00

 42 0.00 0.00 -0.52 0.01  -0.01 0.00

 43 0.00 0.00 -0.52 0.01  -0.01 0.00

 44 0.00 0.00 -0.72 0.02  -0.01 0.00

 45 0.00 0.00 -0.72 0.02  -0.01 0.00

 46 0.00 0.00 -0.72 0.02  -0.01 0.00

 47 0.00 0.00 -0.72 0.02  -0.01 0.00

 48 0.00 0.00 -0.72 0.02  -0.01 0.00

 49 0.00 0.00 -0.74 0.01  -0.00 0.00

 50 0.00 0.00 -0.58 0.03  -0.01 0.00

 51 0.00 0.00 -0.74 0.01  -0.00 0.00

 52 0.00 0.00 -0.57 0.03  -0.01 0.00

 53 0.00 0.00 -0.87 -0.01  -0.01 0.00

 54 0.00 0.00 -0.81 -0.02  -0.01 0.00

 55 0.00 0.00 -0.87 -0.01  -0.01 0.00

 56 0.00 0.00 -0.81 -0.02  -0.01 0.00

 57 0.00 0.00 -0.55 0.00  -0.02 0.00

 58 0.00 0.00 -0.38 0.02  -0.02 0.00

 59 0.00 0.00 -0.54 0.00  -0.02 0.00

 60 0.00 0.00 -0.38 0.02  -0.02 0.00

 61 0.00 0.00 -0.31 0.04  -0.01 0.00

 62 0.00 0.00 -0.26 0.04  -0.02 0.00

 63 0.00 0.00 -0.31 0.04  -0.01 0.00

 64 0.00 0.00 -0.25 0.04  -0.02 0.00

117 1 0.00 0.00 -0.81 0.03  -0.04 0.00

 2 0.00 0.00 -0.58 0.02  -0.03 0.00

 3 0.00 0.00 -0.59 0.02  -0.03 0.00

 4 0.00 0.00 -0.58 0.02  -0.03 0.00

 5 0.00 0.00 -0.56 0.02  -0.03 0.00

 6 0.00 0.00 -0.81 0.03  -0.04 0.00

 7 0.00 0.00 -0.82 0.03  -0.04 0.00

 8 0.00 0.00 -0.81 0.03  -0.04 0.00

 9 0.00 0.00 -0.80 0.03  -0.04 0.00

 10 0.00 0.00 -0.81 0.03  -0.04 0.00



 

Nodo 

  

Comb. 

  

Ux  

[cm ] 

Uy  

[cm] 

Uz 

[cm ] 

Rx 

[°]  

Ry 

[°] 

Rz 

[°]  

 11 0.00  0.00 -0.83 0.02 -0.04 0.00 

 12 0.00  0.00 -0.81 0.03 -0.04 0.00 

 13 0.00  0.00 -0.80 0.03 -0.04 0.00 

 14 0.00  0.00 -0.81 0.01 -0.02 0.00 

 15 0.00  0.00 -0.50 0.04 -0.01 0.00 

 16 0.00  0.00 -0.81 0.01 -0.02 0.00 

 17 0.00  0.00 -0.50 0.04 -0.01 0.00 

 18 0.00  0.00 -1.03 -0.03 -0.04 0.00 

 19 0.00  0.00 -0.90 -0.03 -0.04 0.00 

 20 0.00  0.00 -1.02 -0.02 -0.04 0.00 

 21 0.00  0.00 -0.89 -0.03 -0.04 0.00 

 22 0.00  0.00 -0.39 -0.01 -0.04 0.00 

 23 0.00  0.00 -0.08 0.02 -0.02 0.00 

 24 0.00  0.00 -0.39 -0.01 -0.04 0.00 

 25 0.00  0.00 -0.08 0.02 -0.02 0.00 

 26 0.00  0.00 0.01 0.06 -0.00 0.00 

 27 0.00  0.00 0.13 0.05 -0.01 0.00 

 28 0.00  0.00 0.02 0.06 -0.00 0.00 

 29 0.00  0.00 0.14 0.06 -0.01 0.00 

 30 0.00  0.00 -0.57 0.02 -0.03 0.00 

 31 0.00  0.00 -0.41 0.01 -0.02 0.00 

 32 0.00  0.00 -0.42 0.01 -0.02 0.00 

 33 0.00  0.00 -0.41 0.01 -0.02 0.00 

 34 0.00  0.00 -0.41 0.01 -0.02 0.00 

 35 0.00  0.00 -0.57 0.02 -0.03 0.00 

 36 0.00  0.00 -0.57 0.02 -0.03 0.00 

 37 0.00  0.00 -0.57 0.02 -0.03 0.00 

 38 0.00  0.00 -0.56 0.02 -0.03 0.00 

 39 0.00  0.00 -0.57 0.02 -0.03 0.00 

 40 0.00  0.00 -0.41 0.01 -0.02 0.00 

 41 0.00  0.00 -0.41 0.01 -0.02 0.00 

 42 0.00  0.00 -0.41 0.01 -0.02 0.00 

 43 0.00  0.00 -0.41 0.01 -0.02 0.00 

 44 0.00  0.00 -0.57 0.02 -0.03 0.00 

 45 0.00  0.00 -0.57 0.02 -0.03 0.00 

 46 0.00  0.00 -0.57 0.02 -0.03 0.00 

 47 0.00  0.00 -0.57 0.02 -0.03 0.00 

 48 0.00  0.00 -0.57 0.02 -0.03 0.00 

 49 0.00  0.00 -0.62 0.01 -0.02 0.00 

 50 0.00  0.00 -0.47 0.02 -0.01 0.00 

 51 0.00  0.00 -0.62 0.01 -0.02 0.00 

 52 0.00  0.00 -0.47 0.03 -0.01 0.00 

 53 0.00  0.00 -0.73 -0.01 -0.03 0.00 

 54 0.00  0.00 -0.67 -0.01 -0.03 0.00 

 55 0.00  0.00 -0.72 -0.00 -0.03 0.00 

 56 0.00  0.00 -0.66 -0.01 -0.03 0.00 

Nodo 

  

Com b. 

  

Ux  

[cm ] 

Uy 

[cm] 

Uz 

[cm ] 

Rx 

[°]  

Ry 

[°]  

Rz 

[°]  

 57 0.00 0.00 -0.42 0.00  -0.03 0.00

 58 0.00 0.00 -0.27 0.02  -0.03 0.00

 59 0.00 0.00 -0.42 0.00  -0.03 0.00

 60 0.00 0.00 -0.27 0.02  -0.03 0.00

 61 0.00 0.00 -0.22 0.04  -0.01 0.00

 62 0.00 0.00 -0.16 0.03  -0.02 0.00

 63 0.00 0.00 -0.22 0.04  -0.01 0.00

 64 0.00 0.00 -0.16 0.03  -0.01 0.00

Pressioni  sul  terreno  

Convenzioni adottat e  

Nel seguito vengono riportate le pressioni trasmesse al terreno dalla struttura in corrispondenza 

dei nodi di fondazione. 

Nodo 

  

Comb. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m] 

σ 

[MPa] 

1 1 0.000 0.000  0.000 0.13  

 2     0.10  

 3     0.10  

 4     0.10  

 5     0.10  

 6     0.13  

 7     0.13  

 8     0.13  

 9     0.13  

 10     0.13  

 11     0.12  

 12     0.13  

 13     0.13  

 14     0.03  

 15     0.06  

 16     0.03  

 17     0.06  

 18     0.02  

 19     0.03  

 20     0.01  

 21     0.03  

 22     0.09  

 23     0.12  

 24     0.09  

 25     0.12  

 26     0.12  



 

Nodo 

  

Com b. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m ] 

σ 

[MPa] 

 27    0.14  

 28    0.12  

 29    0.14  

 30    0.09  

 31    0.07  

 32    0.07  

 33    0.07  

 34    0.07  

 35    0.09  

 36    0.09  

 37    0.09  

 38    0.09  

 39    0.09  

 40    0.07  

 41    0.07  

 42    0.07  

 43    0.07  

 44    0.09  

 45    0.09  

 46    0.09  

 47    0.09  

 48    0.09  

 49    0.05  

 50    0.07  

 51    0.05  

 52    0.07  

 53    0.05  

 54    0.06  

 55    0.05  

 56    0.05  

 57    0.08  

 58    0.10  

 59    0.08  

 60    0.10  

 61    0.10  

 62    0.10  

 63    0.10  

 64    0.10  

4 1 3.500 0.000 0.000 0.13  

 2    0.10  

 3    0.10  

 4    0.10  

 5    0.10  

 6    0.13  

 7    0.13  

 8    0.13  

Nodo 

  

Comb. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m] 

σ 

[MPa] 

 9     0.13  

 10     0.13  

 11     0.13  

 12     0.13  

 13     0.13  

 14     0.03  

 15     0.07  

 16     0.03  

 17     0.07  

 18     0.02  

 19     0.03  

 20     0.02  

 21     0.03  

 22     0.09  

 23     0.12  

 24     0.09  

 25     0.12  

 26     0.12  

 27     0.14  

 28     0.12  

 29     0.14  

 30     0.09  

 31     0.07  

 32     0.07  

 33     0.07  

 34     0.07  

 35     0.09  

 36     0.09  

 37     0.09  

 38     0.09  

 39     0.09  

 40     0.07  

 41     0.07  

 42     0.07  

 43     0.07  

 44     0.09  

 45     0.09  

 46     0.09  

 47     0.09  

 48     0.09  

 49     0.06  

 50     0.07  

 51     0.06  

 52     0.07  

 53     0.05  

 54     0.06  



 

Nodo 

  

Com b. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m ] 

σ 

[MPa] 

 55    0.05  

 56    0.06  

 57    0.08  

 58    0.10  

 59    0.08  

 60    0.10  

 61    0.10  

 62    0.11  

 63    0.10  

 64    0.11  

7 1 6.750 0.000 0.000 0.13  

 2    0.10  

 3    0.10  

 4    0.10  

 5    0.10  

 6    0.13  

 7    0.13  

 8    0.13  

 9    0.13  

 10    0.13  

 11    0.13  

 12    0.13  

 13    0.13  

 14    0.04  

 15    0.07  

 16    0.04  

 17    0.07  

 18    0.02  

 19    0.03  

 20    0.02  

 21    0.03  

 22    0.08  

 23    0.12  

 24    0.08  

 25    0.12  

 26    0.12  

 27    0.14  

 28    0.12  

 29    0.14  

 30    0.09  

 31    0.07  

 32    0.07  

 33    0.07  

 34    0.07  

 35    0.09  

 36    0.09  

Nodo 

  

Comb. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m] 

σ 

[MPa] 

 37     0.09  

 38     0.09  

 39     0.09  

 40     0.07  

 41     0.07  

 42     0.07  

 43     0.07  

 44     0.09  

 45     0.09  

 46     0.09  

 47     0.09  

 48     0.09  

 49     0.06  

 50     0.07  

 51     0.06  

 52     0.07  

 53     0.05  

 54     0.05  

 55     0.05  

 56     0.05  

 57     0.08  

 58     0.10  

 59     0.08  

 60     0.10  

 61     0.10  

 62     0.11  

 63     0.10  

 64     0.11  

10 1 10.000 0.000  0.000 0.12  

 2     0.09  

 3     0.09  

 4     0.09  

 5     0.09  

 6     0.12  

 7     0.12  

 8     0.12  

 9     0.12  

 10     0.12  

 11     0.12  

 12     0.12  

 13     0.12  

 14     0.04  

 15     0.06  

 16     0.04  

 17     0.06  

 18     0.02  



 

Nodo 

  

Com b. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m ] 

σ 

[MPa] 

 19    0.03  

 20    0.01  

 21    0.03  

 22    0.07  

 23    0.10  

 24    0.07  

 25    0.10  

 26    0.11  

 27    0.12  

 28    0.11  

 29    0.12  

 30    0.08  

 31    0.06  

 32    0.06  

 33    0.06  

 34    0.07  

 35    0.08  

 36    0.08  

 37    0.08  

 38    0.08  

 39    0.08  

 40    0.06  

 41    0.06  

 42    0.06  

 43    0.07  

 44    0.08  

 45    0.08  

 46    0.08  

 47    0.08  

 48    0.08  

 49    0.05  

 50    0.07  

 51    0.05  

 52    0.07  

 53    0.04  

 54    0.05  

 55    0.04  

 56    0.05  

 57    0.07  

 58    0.08  

 59    0.07  

 60    0.08  

 61    0.09  

 62    0.09  

 63    0.09  

 64    0.09  

Nodo 

  

Comb. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m] 

σ 

[MPa] 

13 1 12.500 0.000  0.000 0.12  

 2     0.09  

 3     0.09  

 4     0.09  

 5     0.09  

 6     0.12  

 7     0.12  

 8     0.12  

 9     0.12  

 10     0.12  

 11     0.12  

 12     0.12  

 13     0.12  

 14     0.04  

 15     0.07  

 16     0.04  

 17     0.07  

 18     0.01  

 19     0.02  

 20     0.01  

 21     0.02  

 22     0.07  

 23     0.10  

 24     0.07  

 25     0.10  

 26     0.11  

 27     0.12  

 28     0.11  

 29     0.12  

 30     0.08  

 31     0.06  

 32     0.06  

 33     0.06  

 34     0.06  

 35     0.08  

 36     0.08  

 37     0.08  

 38     0.08  

 39     0.08  

 40     0.06  

 41     0.06  

 42     0.06  

 43     0.06  

 44     0.08  

 45     0.08  

 46     0.08  



 

Nodo 

  

Com b. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m ] 

σ 

[MPa] 

 47    0.08  

 48    0.08  

 49    0.05  

 50    0.07  

 51    0.05  

 52    0.07  

 53    0.04  

 54    0.05  

 55    0.04  

 56    0.05  

 57    0.07  

 58    0.08  

 59    0.07  

 60    0.08  

 61    0.09  

 62    0.09  

 63    0.09  

 64    0.09  

16 1 15.000 0.000 0.000 0.11  

 2    0.08  

 3    0.08  

 4    0.08  

 5    0.08  

 6    0.11  

 7    0.11  

 8    0.11  

 9    0.11  

 10    0.11  

 11    0.11  

 12    0.11  

 13    0.11  

 14    0.06  

 15    0.09  

 16    0.06  

 17    0.09  

 18    0.02  

 19    0.01  

 20    0.02  

 21    0.01  

 22    0.03  

 23    0.06  

 24    0.03  

 25    0.06  

 26    0.11  

 27    0.11  

 28    0.11  

Nodo 

  

Comb. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m] 

σ 

[MPa] 

 29     0.11  

 30     0.08  

 31     0.06  

 32     0.06  

 33     0.06  

 34     0.06  

 35     0.08  

 36     0.08  

 37     0.08  

 38     0.08  

 39     0.08  

 40     0.06  

 41     0.06  

 42     0.06  

 43     0.06  

 44     0.08  

 45     0.08  

 46     0.08  

 47     0.08  

 48     0.08  

 49     0.06  

 50     0.08  

 51     0.06  

 52     0.08  

 53     0.04  

 54     0.04  

 55     0.04  

 56     0.04  

 57     0.05  

 58     0.06  

 59     0.05  

 60     0.06  

 61     0.09  

 62     0.08  

 63     0.09  

 64     0.08  

19 1 17.020 0.000  0.000 0.10  

 2     0.07  

 3     0.07  

 4     0.07  

 5     0.08  

 6     0.10  

 7     0.10  

 8     0.10  

 9     0.10  

 10     0.10  



 

Nodo 

  

Com b. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m ] 

σ 

[MPa] 

 11    0.10  

 12    0.10  

 13    0.10  

 14    0.06  

 15    0.08  

 16    0.06  

 17    0.08  

 18    0.02  

 19    0.01  

 20    0.02  

 21    0.01  

 22    0.03  

 23    0.06  

 24    0.03  

 25    0.06  

 26    0.11  

 27    0.10  

 28    0.11  

 29    0.10  

 30    0.07  

 31    0.05  

 32    0.05  

 33    0.05  

 34    0.05  

 35    0.07  

 36    0.07  

 37    0.07  

 38    0.07  

 39    0.07  

 40    0.05  

 41    0.05  

 42    0.05  

 43    0.05  

 44    0.07  

 45    0.07  

 46    0.07  

 47    0.07  

 48    0.07  

 49    0.06  

 50    0.07  

 51    0.06  

 52    0.07  

 53    0.04  

 54    0.03  

 55    0.04  

 56    0.03  

Nodo 

  

Comb. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m] 

σ 

[MPa] 

 57     0.04  

 58     0.06  

 59     0.04  

 60     0.06  

 61     0.08  

 62     0.08  

 63     0.08  

 64     0.08  

22 1 19.500 0.000  0.000 0.36  

 2     0.27  

 3     0.26  

 4     0.26  

 5     0.27  

 6     0.36  

 7     0.36  

 8     0.36  

 9     0.36  

 10     0.36  

 11     0.36  

 12     0.36  

 13     0.36  

 14     0.21  

 15     0.31  

 16     0.21  

 17     0.31  

 18     0.06  

 19     0.03  

 20     0.06  

 21     0.03  

 22     0.10  

 23     0.19  

 24     0.10  

 25     0.19  

 26     0.38  

 27     0.34  

 28     0.38  

 29     0.34  

 30     0.25  

 31     0.19  

 32     0.19  

 33     0.19  

 34     0.19  

 35     0.25  

 36     0.25  

 37     0.25  

 38     0.25  



 

Nodo 

  

Com b. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m ] 

σ 

[MPa] 

 39    0.25  

 40    0.19  

 41    0.19  

 42    0.19  

 43    0.19  

 44    0.25  

 45    0.25  

 46    0.25  

 47    0.25  

 48    0.25  

 49    0.21  

 50    0.25  

 51    0.21  

 52    0.25  

 53    0.13  

 54    0.12  

 55    0.13  

 56    0.12  

 57    0.15  

 58    0.20  

 59    0.15  

 60    0.20  

 61    0.29  

 62    0.27  

 63    0.29  

 64    0.27  

27 1 26.000 0.000 0.000 0.37  

 2    0.27  

 3    0.26  

 4    0.27  

 5    0.27  

 6    0.37  

 7    0.37  

 8    0.37  

 9    0.37  

 10    0.37  

 11    0.37  

 12    0.37  

 13    0.38  

 14    0.23  

 15    0.35  

 16    0.24  

 17    0.35  

 18    0.04  

 19    -0.01  

 20    0.05  

Nodo 

  

Comb. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m] 

σ 

[MPa] 

 21     -0.01  

 22     0.06  

 23     0.17  

 24     0.06  

 25     0.18  

 26     0.42  

 27     0.37  

 28     0.42  

 29     0.37  

 30     0.26  

 31     0.19  

 32     0.19  

 33     0.19  

 34     0.19  

 35     0.26  

 36     0.26  

 37     0.26  

 38     0.26  

 39     0.26  

 40     0.19  

 41     0.19  

 42     0.19  

 43     0.19  

 44     0.26  

 45     0.26  

 46     0.26  

 47     0.26  

 48     0.26  

 49     0.22  

 50     0.27  

 51     0.22  

 52     0.27  

 53     0.13  

 54     0.10  

 55     0.13  

 56     0.10  

 57     0.14  

 58     0.19  

 59     0.14  

 60     0.19  

 61     0.31  

 62     0.28  

 63     0.31  

 64     0.28  

30 1 29.500 0.000  0.000 0.30  

 2     0.22  



 

Nodo 

  

Com b. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m ] 

σ 

[MPa] 

 3    0.21  

 4    0.22  

 5    0.22  

 6    0.30  

 7    0.30  

 8    0.30  

 9    0.30  

 10    0.30  

 11    0.29  

 12    0.30  

 13    0.30  

 14    0.20  

 15    0.31  

 16    0.20  

 17    0.31  

 18    0.01  

 19    -0.04  

 20    0.02  

 21    -0.03  

 22    0.02  

 23    0.13  

 24    0.02  

 25    0.13  

 26    0.37  

 27    0.31  

 28    0.37  

 29    0.32  

 30    0.21  

 31    0.16  

 32    0.15  

 33    0.15  

 34    0.16  

 35    0.21  

 36    0.21  

 37    0.21  

 38    0.21  

 39    0.21  

 40    0.15  

 41    0.15  

 42    0.15  

 43    0.16  

 44    0.21  

 45    0.21  

 46    0.21  

 47    0.21  

 48    0.21  

Nodo 

  

Comb. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m] 

σ 

[MPa] 

 49     0.18  

 50     0.23  

 51     0.18  

 52     0.23  

 53     0.09  

 54     0.07  

 55     0.09  

 56     0.07  

 57     0.10  

 58     0.15  

 59     0.10  

 60     0.15  

 61     0.26  

 62     0.24  

 63     0.26  

 64     0.24  

50 1 3.500 2.700  0.000 0.13  

 2     0.10  

 3     0.10  

 4     0.10  

 5     0.10  

 6     0.13  

 7     0.13  

 8     0.13  

 9     0.13  

 10     0.13  

 11     0.13  

 12     0.13  

 13     0.13  

 14     0.05  

 15     0.06  

 16     0.05  

 17     0.06  

 18     0.05  

 19     0.06  

 20     0.05  

 21     0.06  

 22     0.10  

 23     0.11  

 24     0.10  

 25     0.11  

 26     0.09  

 27     0.11  

 28     0.09  

 29     0.11  

 30     0.09  



 

Nodo 

  

Com b. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m ] 

σ 

[MPa] 

 31    0.07  

 32    0.07  

 33    0.07  

 34    0.07  

 35    0.09  

 36    0.09  

 37    0.09  

 38    0.09  

 39    0.09  

 40    0.07  

 41    0.07  

 42    0.07  

 43    0.07  

 44    0.09  

 45    0.09  

 46    0.09  

 47    0.09  

 48    0.09  

 49    0.06  

 50    0.07  

 51    0.06  

 52    0.07  

 53    0.06  

 54    0.07  

 55    0.06  

 56    0.07  

 57    0.09  

 58    0.09  

 59    0.09  

 60    0.09  

 61    0.09  

 62    0.09  

 63    0.09  

 64    0.09  

53 1 6.750 2.700 0.000 0.12  

 2    0.09  

 3    0.10  

 4    0.09  

 5    0.10  

 6    0.12  

 7    0.12  

 8    0.12  

 9    0.12  

 10    0.12  

 11    0.12  

 12    0.12  

Nodo 

  

Comb. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m] 

σ 

[MPa] 

 13     0.12  

 14     0.05  

 15     0.06  

 16     0.05  

 17     0.06  

 18     0.04  

 19     0.06  

 20     0.04  

 21     0.06  

 22     0.08  

 23     0.10  

 24     0.08  

 25     0.10  

 26     0.09  

 27     0.10  

 28     0.09  

 29     0.10  

 30     0.08  

 31     0.07  

 32     0.07  

 33     0.07  

 34     0.07  

 35     0.08  

 36     0.08  

 37     0.08  

 38     0.08  

 39     0.08  

 40     0.07  

 41     0.07  

 42     0.07  

 43     0.07  

 44     0.08  

 45     0.08  

 46     0.08  

 47     0.08  

 48     0.08  

 49     0.06  

 50     0.06  

 51     0.06  

 52     0.06  

 53     0.06  

 54     0.06  

 55     0.06  

 56     0.06  

 57     0.08  

 58     0.08  



 

Nodo 

  

Com b. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m ] 

σ 

[MPa] 

 59    0.08  

 60    0.08  

 61    0.08  

 62    0.08  

 63    0.08  

 64    0.08  

56 1 10.000 2.700 0.000 0.10  

 2    0.08  

 3    0.08  

 4    0.08  

 5    0.08  

 6    0.10  

 7    0.10  

 8    0.10  

 9    0.10  

 10    0.10  

 11    0.10  

 12    0.10  

 13    0.10  

 14    0.04  

 15    0.05  

 16    0.04  

 17    0.05  

 18    0.04  

 19    0.05  

 20    0.04  

 21    0.05  

 22    0.07  

 23    0.08  

 24    0.07  

 25    0.08  

 26    0.08  

 27    0.09  

 28    0.08  

 29    0.09  

 30    0.07  

 31    0.06  

 32    0.06  

 33    0.06  

 34    0.06  

 35    0.07  

 36    0.07  

 37    0.07  

 38    0.07  

 39    0.07  

 40    0.06  

Nodo 

  

Comb. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m] 

σ 

[MPa] 

 41     0.06  

 42     0.06  

 43     0.06  

 44     0.07  

 45     0.07  

 46     0.07  

 47     0.07  

 48     0.07  

 49     0.06  

 50     0.05  

 51     0.06  

 52     0.05  

 53     0.07  

 54     0.08  

 55     0.07  

 56     0.08  

 57     0.07  

 58     0.07  

 59     0.07  

 60     0.07  

 61     0.05  

 62     0.05  

 63     0.05  

 64     0.05  

59 1 12.500 2.700  0.000 0.10  

 2     0.08  

 3     0.08  

 4     0.08  

 5     0.08  

 6     0.10  

 7     0.10  

 8     0.10  

 9     0.10  

 10     0.10  

 11     0.10  

 12     0.10  

 13     0.10  

 14     0.05  

 15     0.04  

 16     0.05  

 17     0.04  

 18     0.07  

 19     0.08  

 20     0.07  

 21     0.08  

 22     0.08  



 

Nodo 

  

Com b. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m ] 

σ 

[MPa] 

 23    0.07  

 24    0.08  

 25    0.07  

 26    0.04  

 27    0.04  

 28    0.04  

 29    0.04  

 30    0.07  

 31    0.06  

 32    0.06  

 33    0.06  

 34    0.06  

 35    0.07  

 36    0.07  

 37    0.07  

 38    0.07  

 39    0.07  

 40    0.06  

 41    0.06  

 42    0.06  

 43    0.06  

 44    0.07  

 45    0.07  

 46    0.07  

 47    0.07  

 48    0.07  

 49    0.07  

 50    0.06  

 51    0.07  

 52    0.06  

 53    0.07  

 54    0.07  

 55    0.07  

 56    0.07  

 57    0.06  

 58    0.05  

 59    0.06  

 60    0.05  

 61    0.05  

 62    0.05  

 63    0.05  

 64    0.05  

62 1 15.000 2.700 0.000 0.09  

 2    0.07  

 3    0.07  

 4    0.07  

Nodo 

  

Comb. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m] 

σ 

[MPa] 

 5     0.07  

 6     0.09  

 7     0.09  

 8     0.09  

 9     0.09  

 10     0.09  

 11     0.09  

 12     0.09  

 13     0.09  

 14     0.07  

 15     0.06  

 16     0.07  

 17     0.06  

 18     0.08  

 19     0.07  

 20     0.08  

 21     0.07  

 22     0.05  

 23     0.04  

 24     0.05  

 25     0.04  

 26     0.04  

 27     0.03  

 28     0.04  

 29     0.03  

 30     0.06  

 31     0.05  

 32     0.05  

 33     0.05  

 34     0.05  

 35     0.06  

 36     0.06  

 37     0.06  

 38     0.06  

 39     0.06  

 40     0.05  

 41     0.05  

 42     0.05  

 43     0.05  

 44     0.06  

 45     0.06  

 46     0.06  

 47     0.06  

 48     0.06  

 49     0.06  

 50     0.06  



 

Nodo 

  

Com b. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m ] 

σ 

[MPa] 

 51    0.06  

 52    0.06  

 53    0.07  

 54    0.06  

 55    0.07  

 56    0.06  

 57    0.05  

 58    0.04  

 59    0.05  

 60    0.04  

 61    0.05  

 62    0.04  

 63    0.05  

 64    0.04  

65 1 17.020 2.700 0.000 0.33  

 2    0.25  

 3    0.25  

 4    0.25  

 5    0.25  

 6    0.33  

 7    0.33  

 8    0.32  

 9    0.32  

 10    0.33  

 11    0.33  

 12    0.32  

 13    0.32  

 14    0.25  

 15    0.21  

 16    0.25  

 17    0.21  

 18    0.26  

 19    0.24  

 20    0.26  

 21    0.24  

 22    0.16  

 23    0.13  

 24    0.16  

 25    0.13  

 26    0.14  

 27    0.11  

 28    0.14  

 29    0.11  

 30    0.23  

 31    0.18  

 32    0.18  

Nodo 

  

Comb. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m] 

σ 

[MPa] 

 33     0.18  

 34     0.18  

 35     0.23  

 36     0.23  

 37     0.23  

 38     0.23  

 39     0.23  

 40     0.18  

 41     0.18  

 42     0.18  

 43     0.18  

 44     0.23  

 45     0.23  

 46     0.23  

 47     0.23  

 48     0.23  

 49     0.22  

 50     0.20  

 51     0.22  

 52     0.20  

 53     0.23  

 54     0.22  

 55     0.23  

 56     0.22  

 57     0.18  

 58     0.15  

 59     0.18  

 60     0.15  

 61     0.16  

 62     0.15  

 63     0.16  

 64     0.14  

66 1 0.000 3.370  0.000 0.14  

 2     0.11  

 3     0.11  

 4     0.11  

 5     0.11  

 6     0.14  

 7     0.14  

 8     0.14  

 9     0.14  

 10     0.14  

 11     0.14  

 12     0.14  

 13     0.14  

 14     0.05  



 

Nodo 

  

Com b. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m ] 

σ 

[MPa] 

 15    0.06  

 16    0.05  

 17    0.06  

 18    0.05  

 19    0.07  

 20    0.05  

 21    0.07  

 22    0.10  

 23    0.12  

 24    0.10  

 25    0.12  

 26    0.10  

 27    0.11  

 28    0.10  

 29    0.11  

 30    0.10  

 31    0.08  

 32    0.08  

 33    0.08  

 34    0.08  

 35    0.10  

 36    0.10  

 37    0.10  

 38    0.10  

 39    0.10  

 40    0.08  

 41    0.08  

 42    0.08  

 43    0.08  

 44    0.10  

 45    0.10  

 46    0.10  

 47    0.10  

 48    0.10  

 49    0.06  

 50    0.07  

 51    0.06  

 52    0.07  

 53    0.07  

 54    0.07  

 55    0.07  

 56    0.07  

 57    0.09  

 58    0.10  

 59    0.09  

 60    0.10  

Nodo 

  

Comb. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m] 

σ 

[MPa] 

 61     0.09  

 62     0.10  

 63     0.09  

 64     0.10  

69 1 3.500 3.370  0.000 0.13  

 2     0.10  

 3     0.10  

 4     0.10  

 5     0.10  

 6     0.13  

 7     0.13  

 8     0.13  

 9     0.13  

 10     0.13  

 11     0.13  

 12     0.13  

 13     0.13  

 14     0.05  

 15     0.06  

 16     0.05  

 17     0.06  

 18     0.05  

 19     0.06  

 20     0.05  

 21     0.06  

 22     0.10  

 23     0.11  

 24     0.10  

 25     0.11  

 26     0.09  

 27     0.11  

 28     0.09  

 29     0.11  

 30     0.09  

 31     0.07  

 32     0.07  

 33     0.07  

 34     0.07  

 35     0.09  

 36     0.09  

 37     0.09  

 38     0.09  

 39     0.09  

 40     0.07  

 41     0.07  

 42     0.07  



 

Nodo 

  

Com b. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m ] 

σ 

[MPa] 

 43    0.07  

 44    0.09  

 45    0.09  

 46    0.09  

 47    0.09  

 48    0.09  

 49    0.06  

 50    0.07  

 51    0.06  

 52    0.07  

 53    0.06  

 54    0.07  

 55    0.06  

 56    0.07  

 57    0.09  

 58    0.09  

 59    0.09  

 60    0.09  

 61    0.08  

 62    0.09  

 63    0.08  

 64    0.09  

74 1 0.000 4.710 0.000 0.14  

 2    0.11  

 3    0.11  

 4    0.11  

 5    0.11  

 6    0.14  

 7    0.14  

 8    0.14  

 9    0.14  

 10    0.14  

 11    0.14  

 12    0.14  

 13    0.14  

 14    0.06  

 15    0.05  

 16    0.06  

 17    0.05  

 18    0.10  

 19    0.12  

 20    0.10  

 21    0.12  

 22    0.12  

 23    0.10  

 24    0.12  

Nodo 

  

Comb. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m] 

σ 

[MPa] 

 25     0.10  

 26     0.05  

 27     0.06  

 28     0.05  

 29     0.06  

 30     0.10  

 31     0.08  

 32     0.08  

 33     0.08  

 34     0.08  

 35     0.10  

 36     0.10  

 37     0.10  

 38     0.10  

 39     0.10  

 40     0.08  

 41     0.08  

 42     0.08  

 43     0.08  

 44     0.10  

 45     0.10  

 46     0.10  

 47     0.10  

 48     0.10  

 49     0.07  

 50     0.07  

 51     0.07  

 52     0.07  

 53     0.09  

 54     0.10  

 55     0.09  

 56     0.10  

 57     0.10  

 58     0.09  

 59     0.10  

 60     0.09  

 61     0.07  

 62     0.07  

 63     0.07  

 64     0.07  

77 1 3.500 4.710  0.000 0.14  

 2     0.11  

 3     0.11  

 4     0.11  

 5     0.11  

 6     0.14  



 

Nodo 

  

Com b. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m ] 

σ 

[MPa] 

 7    0.14  

 8    0.14  

 9    0.14  

 10    0.14  

 11    0.14  

 12    0.14  

 13    0.14  

 14    0.06  

 15    0.05  

 16    0.06  

 17    0.05  

 18    0.10  

 19    0.11  

 20    0.10  

 21    0.11  

 22    0.11  

 23    0.10  

 24    0.11  

 25    0.10  

 26    0.05  

 27    0.06  

 28    0.05  

 29    0.06  

 30    0.10  

 31    0.08  

 32    0.08  

 33    0.08  

 34    0.08  

 35    0.10  

 36    0.10  

 37    0.10  

 38    0.10  

 39    0.10  

 40    0.08  

 41    0.08  

 42    0.08  

 43    0.08  

 44    0.10  

 45    0.10  

 46    0.10  

 47    0.10  

 48    0.10  

 49    0.07  

 50    0.07  

 51    0.07  

 52    0.07  

Nodo 

  

Comb. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m] 

σ 

[MPa] 

 53     0.09  

 54     0.10  

 55     0.09  

 56     0.10  

 57     0.10  

 58     0.09  

 59     0.10  

 60     0.09  

 61     0.06  

 62     0.07  

 63     0.06  

 64     0.07  

92 1 0.000 9.500  0.000 0.14  

 2     0.11  

 3     0.11  

 4     0.11  

 5     0.11  

 6     0.14  

 7     0.14  

 8     0.14  

 9     0.14  

 10     0.14  

 11     0.14  

 12     0.14  

 13     0.14  

 14     0.08  

 15     0.03  

 16     0.08  

 17     0.03  

 18     0.15  

 19     0.17  

 20     0.15  

 21     0.17  

 22     0.13  

 23     0.08  

 24     0.13  

 25     0.08  

 26     -0.00  

 27     0.01  

 28     -0.00  

 29     0.01  

 30     0.10  

 31     0.08  

 32     0.08  

 33     0.08  

 34     0.08  



 

Nodo 

  

Com b. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m ] 

σ 

[MPa] 

 35    0.10  

 36    0.10  

 37    0.10  

 38    0.10  

 39    0.10  

 40    0.08  

 41    0.08  

 42    0.08  

 43    0.08  

 44    0.10  

 45    0.10  

 46    0.10  

 47    0.10  

 48    0.10  

 49    0.08  

 50    0.06  

 51    0.08  

 52    0.06  

 53    0.12  

 54    0.12  

 55    0.12  

 56    0.12  

 57    0.10  

 58    0.08  

 59    0.10  

 60    0.08  

 61    0.04  

 62    0.05  

 63    0.04  

 64    0.05  

95 1 3.500 9.500 0.000 0.15  

 2    0.11  

 3    0.12  

 4    0.11  

 5    0.11  

 6    0.15  

 7    0.15  

 8    0.15  

 9    0.15  

 10    0.15  

 11    0.15  

 12    0.15  

 13    0.15  

 14    0.09  

 15    0.04  

 16    0.09  

Nodo 

  

Comb. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m] 

σ 

[MPa] 

 17     0.04  

 18     0.16  

 19     0.17  

 20     0.16  

 21     0.18  

 22     0.13  

 23     0.08  

 24     0.13  

 25     0.08  

 26     -0.00  

 27     0.01  

 28     -0.00  

 29     0.01  

 30     0.11  

 31     0.08  

 32     0.08  

 33     0.08  

 34     0.08  

 35     0.10  

 36     0.11  

 37     0.11  

 38     0.10  

 39     0.11  

 40     0.08  

 41     0.08  

 42     0.08  

 43     0.08  

 44     0.11  

 45     0.11  

 46     0.11  

 47     0.10  

 48     0.11  

 49     0.09  

 50     0.06  

 51     0.09  

 52     0.06  

 53     0.12  

 54     0.13  

 55     0.12  

 56     0.13  

 57     0.11  

 58     0.08  

 59     0.11  

 60     0.08  

 61     0.04  

 62     0.05  



 

Nodo 

  

Com b. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m ] 

σ 

[MPa] 

 63    0.04  

 64    0.05  

101 1 10.000 9.500 0.000 0.15  

 2    0.11  

 3    0.11  

 4    0.11  

 5    0.11  

 6    0.15  

 7    0.15  

 8    0.15  

 9    0.15  

 10    0.15  

 11    0.15  

 12    0.15  

 13    0.15  

 14    0.09  

 15    0.04  

 16    0.09  

 17    0.04  

 18    0.15  

 19    0.16  

 20    0.15  

 21    0.16  

 22    0.12  

 23    0.07  

 24    0.12  

 25    0.07  

 26    0.00  

 27    0.01  

 28    0.00  

 29    0.01  

 30    0.10  

 31    0.08  

 32    0.08  

 33    0.08  

 34    0.08  

 35    0.10  

 36    0.10  

 37    0.10  

 38    0.10  

 39    0.10  

 40    0.08  

 41    0.08  

 42    0.08  

 43    0.08  

 44    0.10  

Nodo 

  

Comb. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m] 

σ 

[MPa] 

 45     0.10  

 46     0.10  

 47     0.10  

 48     0.10  

 49     0.09  

 50     0.06  

 51     0.09  

 52     0.06  

 53     0.12  

 54     0.12  

 55     0.12  

 56     0.12  

 57     0.10  

 58     0.08  

 59     0.10  

 60     0.08  

 61     0.04  

 62     0.05  

 63     0.04  

 64     0.05  

109 1 19.500 9.500  0.000 0.47  

 2     0.33  

 3     0.33  

 4     0.33  

 5     0.33  

 6     0.47  

 7     0.47  

 8     0.47  

 9     0.47  

 10     0.47  

 11     0.48  

 12     0.47  

 13     0.47  

 14     0.38  

 15     0.25  

 16     0.38  

 17     0.25  

 18     0.50  

 19     0.46  

 20     0.50  

 21     0.46  

 22     0.26  

 23     0.13  

 24     0.26  

 25     0.13  

 26     0.05  



 

Nodo 

  

Com b. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m ] 

σ 

[MPa] 

 27    0.01  

 28    0.05  

 29    0.01  

 30    0.33  

 31    0.24  

 32    0.24  

 33    0.24  

 34    0.23  

 35    0.33  

 36    0.33  

 37    0.33  

 38    0.33  

 39    0.33  

 40    0.24  

 41    0.24  

 42    0.24  

 43    0.24  

 44    0.33  

 45    0.33  

 46    0.33  

 47    0.33  

 48    0.33  

 49    0.32  

 50    0.25  

 51    0.32  

 52    0.25  

 53    0.37  

 54    0.35  

 55    0.37  

 56    0.35  

 57    0.26  

 58    0.19  

 59    0.26  

 60    0.19  

 61    0.15  

 62    0.14  

 63    0.15  

 64    0.14  

114 1 26.000 9.500 0.000 0.41  

 2    0.29  

 3    0.30  

 4    0.29  

 5    0.29  

 6    0.41  

 7    0.42  

 8    0.41  

Nodo 

  

Comb. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m] 

σ 

[MPa] 

 9     0.41  

 10     0.41  

 11     0.42  

 12     0.41  

 13     0.41  

 14     0.37  

 15     0.24  

 16     0.37  

 17     0.23  

 18     0.48  

 19     0.43  

 20     0.48  

 21     0.43  

 22     0.21  

 23     0.08  

 24     0.21  

 25     0.07  

 26     0.02  

 27     -0.03  

 28     0.02  

 29     -0.03  

 30     0.29  

 31     0.21  

 32     0.21  

 33     0.21  

 34     0.21  

 35     0.29  

 36     0.29  

 37     0.29  

 38     0.29  

 39     0.29  

 40     0.21  

 41     0.21  

 42     0.21  

 43     0.21  

 44     0.29  

 45     0.29  

 46     0.29  

 47     0.29  

 48     0.29  

 49     0.30  

 50     0.23  

 51     0.30  

 52     0.23  

 53     0.35  

 54     0.32  



 

Nodo 

  

Com b. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m ] 

σ 

[MPa] 

 55    0.35  

 56    0.32  

 57    0.22  

 58    0.15  

 59    0.22  

 60    0.15  

 61    0.13  

 62    0.10  

 63    0.12  

 64    0.10  

117 1 29.500 9.500 0.000 0.33  

 2    0.23  

 3    0.24  

 4    0.23  

 5    0.23  

 6    0.33  

 7    0.33  

 8    0.32  

 9    0.32  

 10    0.33  

 11    0.33  

 12    0.32  

 13    0.32  

 14    0.32  

 15    0.20  

 16    0.32  

 17    0.20  

 18    0.41  

 19    0.36  

 20    0.41  

 21    0.36  

 22    0.16  

 23    0.03  

 24    0.15  

 25    0.03  

 26    -0.00  

 27    -0.05  

 28    -0.01  

 29    -0.06  

 30    0.23  

 31    0.17  

 32    0.17  

 33    0.16  

 34    0.16  

 35    0.23  

 36    0.23  

Nodo 

  

Comb. 

  

x 

[m ] 

y 

[m ] 

z 

[m] 

σ 

[MPa] 

 37     0.23  

 38     0.23  

 39     0.23  

 40     0.17  

 41     0.17  

 42     0.16  

 43     0.16  

 44     0.23  

 45     0.23  

 46     0.23  

 47     0.23  

 48     0.23  

 49     0.25  

 50     0.19  

 51     0.25  

 52     0.19  

 53     0.29  

 54     0.27  

 55     0.29  

 56     0.26  

 57     0.17  

 58     0.11  

 59     0.17  

 60     0.11  

 61     0.09  

 62     0.07  

 63     0.09  

 64     0.06  

 



 

42 

VERIFICA DEI PLINTI 

Modalità di  verifica 

 

Il progetto  e la verifica dei p linti  in C.A. v iene effettuato considerando come azioni  agenti:  

• Lo sforzo  normale agente sul plinto. 

• I momenti (come da figura) agenti sul  plinto e dedotti  dal calcolo. 

• I momenti di trasporto T*h (dove T  è il taglio  ed h  l’altezza del  plinto) 

Con tali sollecitazioni vengono calcolate le pressioni sul  terreno (considerato come non  reagente a trazione) e da queste 

calcolate le azioni  di progetto per il dimensionamento delle armature. 

Premesso che la verifica viene sempre condotta nella sezione del  colletto  a filo  pi lastro, ind icando con α  l'angolo 

compreso tra la base del plinto e  la congiungente lo spigolo di  detta base con  l'attacco del pilastro, possono presentarsi i 

seguenti casi: 

• L'angolo α  è maggiore  di trenta (> 30') gradi  nel qual caso i l pl into è  considerato  tozzo.  La forza di t razione F 
con la quale viene dimensionata l’armatura di  base vale: 

 

dove:  

R 

risultante delle pressioni  del terreno 

B 

base del Plinto  

b 

larghezza minima del pilastro sovrastante 

HPlinto 

altezza totale del plinto  

• L'angolo α  è minore di t renta (< 30') gradi  nel qual caso il  pl into è considerato  snello ed il  calcolo è svolto in 

maniera consueta considerando, per  i plinti svasati, sezioni equ ivalenti d i dimensioni:  

•  

e per plinti cu bici  o a pozzetto:  
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dove:  

Hpl 

altezza del plinto  

copr 

spessore del copriferro  

b 

larghezza del plinto alla base 

b1 

larghezza del plinto al  colletto 

A favore di sicurezza si è in ogni caso considerata (ai fini delle verifiche) la pressione massima sul terreno come agente 

sull'intera sezione del  plinto.  

 

Ver ifica dei plinti a bicchier e 

Spinta sulla parte superiore del pozzetto 

F1 = Vsd + 3/2  M sd/h 

Contro-Spinta sulla parte inferiore (opposta) del pozzetto 

F2 = 3/2 Msd/h 

Azione Verticale 

F3 = Nsd 

Verifica bordi frontali 

 

posto: 

α=As'/As 

αc=Es/Ec 
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d = t - copriferro 

z=0.9  d  

c = (B + t)/ 2 - b/4 = B - 2 * (t + copriferro) 

λ=c/z  

Verifica delle barre orizzontali (cerchiatura) del bordo superiore del pozzetto 

F1 < 2 As  (1 + α) fyd /  λ  

Verifica del calcestruzzo 

F1 < 2 *  0.4 *  d (h/ 2) fcd / (1 + λ
2
)  

Verifica alla base della biella compressa del telaio di cerchiatura del pozzetto 

F2 < (t (b + t) + αc Aw) fctd  

Verifica bordi laterali 

 

Verifica a 'tirante' delle armature di cerchiatura  superiori del pozzetto 

F1 < 2 A 1 fyd /  (1  - αc / z)  

F1 < 2 A fyd / (1 - αc /  z)  

Verifica pareti laterali del pozzetto 

 

posto: 

do = B - t/2 

co=min(0 .2 do,tf/2) 

λo=ho/do 

Verifica delle barre verticali (tiranti) del pozzetto 

F1 < 2 A v fyd /  λo 

Verifica della biella compressa di calcestruzzo  

F1 < 2 *  0.4 *  do t fctd / (1  + λ
2
)  
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Sezioni Impiegate: 

Sez. 

Num. 
Info Dim ensioni Criterio Calcestruzzo 

fck 

[MPa]

fcd  

[MPa] 

σR AR E 

[MPa] 

σFR EQ 

[MPa] 

σQP 

[MPa] 
Acciaio 

fyk 

[MPa] 

fyd  

[MPa] 

σyRAR E 

[MPa] 

σyFR EQ 

[MPa] 

σyQP 

[MPa] 

Copriferro 

[cm ] 

1 Plinto  k1
B 200.0 [cm] H 200.0 [cm] b  40.0 [cm] h 40.0 [cm] 

Hp 120.0 [cm] Hz 60.0 [cm] Terreno numero 1
Verp lin C20/25 20.75 13.16 11.91 10.42 9.25 B 450 C 450.00 391.30 360.00 450.00 450.00 5.00  

3
Plinto 

tozzo  k1

B 120.0 [cm] H 120.0 [cm] Hp 100.0 [cm] Terreno 

numero 1
Verp lin C20/25 20.75 13.16 11.91 10.42 9.25 B 450 C 450.00 391.30 360.00 450.00 450.00 5.00  

4
Plinto 

tozzo  k1
B 80.0 [cm] H 80.0 [cm] Hp 60.0 [cm] Terreno 

numero 1
Verp lin C20/25 20.75 13.16 11.91 10.42 9.25 B 450 C 450.00 391.30 360.00 450.00 450.00 5.00  

6 Plinto  k2
B 120.0 [cm] H 120.0 [cm] b  40.0 [cm] h 40.0 [cm] 

Hp 120.0 [cm] Hz 60.0 [cm] Terreno numero 2
Verp lin C20/25 20.75 13.16 11.91 10.42 9.25 B 450 C 450.00 391.30 360.00 450.00 450.00 5.00  

7
Plinto 

tozzo  k2
B 80.0 [cm] H 80.0 [cm] Hp 100.0 [cm] Terreno 

numero 2
Verp lin C20/25 20.75 13.16 11.91 10.42 9.25 B 450 C 450.00 391.30 360.00 450.00 450.00 5.00  

2 Plinto  k1
B 160.0 [cm] H 160.0 [cm] b  40.0 [cm] h 40.0 [cm] 

Hp 120.0 [cm] Hz 60.0 [cm] Terreno numero 1
Verp lin C20/25 20.75 13.16 11.91 10.42 9.25 B 450 C 450.00 391.30 360.00 450.00 450.00 5.00  

 

Fattore di sovraresistenza γR,d=1.00  

Fattore di sovraresistenza Bi cchieri  γR,d=1.00  

Veri fiche dei  pli nti a bicchiere 

• Percentuale dell'armatura  di parete utilizzata  per la verifica del tirante  nella  parete  

ortogona le 0 %  

• La res istenza  della bie lla  compressa in ca lcestruzzo di parete è  valuta ta  come SR=0.4 d h fcd / 

( 1 + λ2  )1/2 

 

Veri fiche Plinti : 

Nodo Sez.  
Comb. 

Critica 

Nc  

[kN]  

Mc,Base 

[kNm]

Vc,Base  

[kN] 

σσσσTer 

[MPa] 
Armature

Beq. 

[cm] 

Heq. 

[cm] 

Md 

[kNm] 

MRd 

[kNm]  

Nd 

[kN]  

NRsd 

[kN] 

Vsd  

[KN/m] 

Vrd 

[KN/m] 

1 1 B 27 -544.96 10.66 1.43 0.15  11φ 8 Tozzo   248.46379.86  0.00 5.98  

   H 27 -544.96 2.56 1.56 0.15  11φ 8 Tozzo   248.46379.86  0.00 5.98  

4 3 B 27 -201.17 1.97 0.00 0.15  7φ 8 Tozzo   80.01315.18  0.00 4.94  

   H 27 -201.17 -0.46 0.00 0.15  7φ 8 Tozzo   80.01315.18  0.00 4.94  

7 4 B 27 -87.68 0.57 0.00 0.14  5φ 8 Tozzo   29.00230.17  0.00 3.00  

   H 27 -87.68 -0.11 0.00 0.14  5φ 8 Tozzo   29.00230.17  0.00 3.00  

10 1 B 27 -489.46 14.88 -0.31 0.14  11φ 8 Tozzo   231.51379.86  0.00 5.98  

   H 27 -489.46 -3.55 1.08 0.14  11φ 8 Tozzo   231.51379.86  0.00 5.98  

13 4 B 27 -78.09 0.60 0.00 0.13  5φ 8 Tozzo   26.04230.17  0.00 3.00  

   H 27 -78.09 -0.10 0.00 0.13  5φ 8 Tozzo   26.04230.17  0.00 3.00  

16 4 B 26 -73.49 0.54 0.00 0.12  5φ 8 Tozzo   24.43230.17  0.00 3.00  

   H 26 -73.49 -0.08 0.00 0.12  5φ 8 Tozzo   24.43230.17  0.00 3.00  
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19 4 B 28 -67.67 0.45 0.00 0.11  5φ 8 Tozzo   22.38230.17  0.00 3.00  

   H 28 -67.67 -0.08 0.00 0.11  5φ 8 Tozzo   22.38230.17  0.00 3.00  

22 6 B 28 -543.45 10.12 1.33 0.41  7φ 8 Tozzo   222.80347.99  0.00 5.98  

   H 28 -543.45 -0.01 0.82 0.41  7φ 8 Tozzo   222.80347.99  0.00 5.98  

27 7 B 28 -269.95 1.06 0.00 0.43  5φ 8 Tozzo   86.94296.59  0.00 .94 

   H 28 -269.95 -0.04 0.00 0.43  5φ 8 Tozzo   86.94296.59  0.00 4.94  

30 6 B 28 -533.52 5.47 -1.46 0.40  7φ 8 Tozzo   214.69347.99  0.00 5.98  

   H 28 -533.52 -2.33 1.67 0.40  7φ 8 Tozzo   214.69347.99  0.00 5.98  

50 4 B 13 -83.93 0.00 0.00 0.13  5φ 8 Tozzo   26.30230.17  0.00 3.00  

   H 13 -83.93 -0.03 0.00 0.13  5φ 8 Tozzo   26.30230.17  0.00 3.00  

53 4 B 13 -75.66 0.22 0.00 0.12  5φ 8 Tozzo   24.39230.17  0.00 3.00  

   H 13 -75.66 -0.10 0.00 0.12  5φ 8 Tozzo   24.39230.17  0.00 3.00  

56 2 B 13 -264.71 3.38 -0.33 0.11  9φ 8 Tozzo   114.29366.80  0.00 5.98  

   H 13 -264.71 -1.06 -0.07 0.11  9φ 8 Tozzo   114.29366.80  0.00 5.98  

59 4 B 11 -63.35 0.25 0.00 0.10  5φ 8 Tozzo   20.55230.17  0.00 3.00  

   H 11 -63.35 -0.08 0.00 0.10  5φ 8 Tozzo   20.55230.17  0.00 3.00  

62 4 B 11 -59.02 0.23 0.00 0.10  5φ 8 Tozzo   19.22230.17  0.00 3.00  

   H 11 -59.02 -0.10 0.00 0.10  5φ 8 Tozzo   19.22230.17  0.00 3.00  

65 6 B 13 -467.03 1.67 -0.40 0.34  7φ 8 Tozzo   184.50347.99  0.00 5.98  

   H 13 -467.03 -3.33 -1.82 0.34  7φ 8 Tozzo   184.50347.99  0.00 5.98  

66 4 B 12 -87.83 -0.04 0.00 0.14  5φ 8 Tozzo   27.57230.17  0.00 3.00  

   H 12 -87.83 -0.01 0.00 0.14  5φ 8 Tozzo   27.57230.17  0.00 3.00  

69 4 B 12 -84.31 -0.07 0.00 0.13  5φ 8 Tozzo   26.81230.17  0.00 3.00  

   H 12 -84.31 -0.13 0.00 0.13  5φ 8 Tozzo   26.81230.17  0.00 3.00  

74 4 B 11 -89.27 -0.08 0.00 0.14  5φ 8 Tozzo   28.09230.17  000 3.00  

   H 11 -89.27 -0.01 0.00 0.14  5φ 8 Tozzo   28.09230.17  0.00 3.00  

77 4 B 11 -86.76 -0.10 0.00 0.14  5φ 8 Tozzo   27.62230.17  0.00 3.00  

   H 11 -86.76 -0.12 0.00 0.14  5φ 8 Tozzo   27.62230.17  0.00 3.00  

92 1 B 29 -47.19 15.07 0.38 0.02  11φ 8 Tozzo   41.77379.86  0.00 5.98  

   H 29 -47.19 -1.94 0.81 0.02  11φ 8 Tozzo   41.77379.86  0.00 5.98  
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95 3 B 29 -15.36 2.42 0.00 0.02  7φ 8 Tozzo   10.36315.18  0.00 4.94  

   H 29 -15.36 0.04 0.00 0.02  7φ 8 Tozzo   10.36315.18  0.00 4.94  

101 1 B 28 -15.02 14.64 0.68 0.20  11φ 8 Tozzo   347.67379.86  0.00 5.98  

   H 28 -15.02 0.19 0.99 0.20  11φ 8 Tozzo   347.67379.86  0.00 5.98  

109 6 B 29 -15.94 14.06 -0.72 0.00  7φ 8 Tozzo   0.00347.99  0.00 5.98  

   H 29 -15.94 -1.39 0.95 0.00  7φ 8 Tozzo   0.00347.99  0.00 5.98  

114 7 B 29 20.68 1.69 0.00 0.00  5φ 8 Tozzo   0.00296.59  0.00 4.94  

   H 29 20.68 -0.53 0.00 0.00  5φ 8 Tozzo   0.00296.59  0.00 4.94  

117 6 B 29 81.54 7.65 0.19 0.00  7φ 8 Tozzo   0.00347.99  0.00 5.98  

   H 29 81.54 -0.88 0.83 0.00  7φ 8 Tozzo   0.00347.99  0.00 5.98  
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VERIFICA GEOTECNICA  

SOLUZIONE DI BRINCH-HAN SEN

GEOMETRIA NOMINALE DELLA FON DAZIONE

B = 2,0 m dimensione lato corto

L = 2,0 m dimensione lato lungo

D = 1,2 m profond ità piano di posa dal p.c.

D_w = 20,0 m profond ità piezometrica dal p .c.

ω = 0,0 ° inclin azione p. c.

α = 0,0 ° inclin azione piano di posa

P ROPRIETA' CARATTERISTICHE DEL TERRENO

γ_su p = 1950 kg/mc peso u.v. al di sopra del piano  d i posa

γ = 1950 kg/mc peso u.v. del volume significativo

c_u = - kg/mq coes ion e non  drenata

c' = 0 kg/mq coes ion e effi cace

φ' = 28,00 ° an golo d i attrito  efficace stimato

E = 2500000 kg/mq

K_p = 2,770 [ ] coefficiente di spinta passiva

P RESSIONE MASSIMA DI CALCOLO TRASMESSA AL TERREN O

p_Ed = 1,53 kg/ cmq

N .B. In  qu esto valo re sono già ten uti in con to i  coefficienti parzial i sul le azioni  (relativi alla co lonn a A1)

VERIFICA  PER COMBINAZIONE 1 (A1+M1)

P ROPRIETA' DI P ROGETTO DEL TERRENO

γ_su p = 1950 kg/mc peso u.v. al di sopra del piano  d i posa

γ = 1950 kg/mc peso u.v. del volume significativo

c_u = - kg/mq coes ion e non  drenata

c' = 0 kg/mq coes ion e effi cace

φ' = 28,00 ° an golo d i attrito  efficace

E = 2500000 kg/mq

K_p = 2,770 [ ] coefficiente di spinta passiva

P RESSIONE MASSIMA DI P ROGETTO TRASMESSA AL TERRENO

p_Ed = 1,53 kg/ cmq

Si  è assu nto VALORE CARATTERISTICO = VALORE MEDIO RIDOTTO MEDIAN TE COEFF.M2
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CALCOLO COEFFICIENTI CORRETTIVI

C.D.

N_c = 25,803

N_q = 14,720

N_γ = 16,717

s_c = 1,554

s_q  = 1,277

s_γ = 1,277

i_c = 1,000

i_q = 1,000

i_γ = 1,000

b_c = 1,000

b_q = 1,000

b_γ = 1,000

g_c = 1,000

g_q = 1,000

g_γ = 1,000

d_c = 1,000

d_q = 1,000

d_γ = 1,000

r_c = 1,000

r_q = 1,000

r_γ = 1,000

VERIFICA IN CON DIZIONI DREN ATE (LUNGO TERMINE)

σ_z (D) = 2340 kg/mq ten sione verticale totale alla quota del pian o d i posa

u_z (D) = 0 kg/mq pressione interstiziale alla quota del  pian o d i posa

σ'_z (D) = 2340 kg/mq ten sione verticale efficace al la quota del piano di  posa ( q '_0 )

R '_k = c' N c s c i c bc gc dc rc + q' 0 Nq sq iq b q gq d q rq +1/2 γ'B r Nγ s γ i γ bγ gγ dγ rγ = 85611, 9 kg /mq

R_k = R'_k + u_z (D) = 85611, 9 kg /mq

E_d = p_Ed = 15300, 0 kg /mq

R_d = 85611,9 kg/mq >  E_d VE RIFICA SODDISFATTA

coefficien ti  d i approfond imento del p.p.

coefficienti  di  punzonamento

coefficien ti d i capacità portante

coefficienti di forma

coefficienti di inclinazione del carico

coefficien ti  d i inclinazion e del la base

coefficienti  di  incl inazione del terreno
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VERIFICA  GEOTECNICA - F ONDAZIONE SUPERF ICIALE

SOLUZIONE DI BRINCH-HAN SEN

GEOMETRIA NOMINALE DELLA FON DAZIONE

B = 2,0 m dimensione lato corto

L = 2,0 m dimensione lato lungo

D = 1,2 m profond ità piano di posa dal p.c.

D_w = 10,0 m profond ità piezometrica dal p .c.

ω = 0,0 ° inclin azione p. c.

α = 0,0 ° inclin azione piano di posa

P ROPRIETA' CARATTERISTICHE DEL TERRENO

γ_su p = 1950 kg/mc peso u.v. al di sopra del piano  d i posa

γ = 1950 kg/mc peso u.v. del volume significativo

c_u = - kg/mq coes ion e non  drenata

c' = 0 kg/mq coes ion e effi cace

φ' = 28,00 ° an golo d i attrito  efficace

E = 2500000 kg/mq

K_p = 2,770 [ ] coefficiente di spinta passiva

 

P RESSIONE MASSIMA DI CALCOLO TRASMESSA AL TERREN O

p_Ed = 1,53 kg/ cmq

N .B. In  qu esto valo re sono già ten uti in con to i  coefficienti parzial i sul le azioni  (relativi alla co lonn a A1)

VERIFICA  PER COMBINAZIONE 2 (A2+M2)

P ROPRIETA' DI P ROGETTO DEL TERRENO

γ_su p = 1950 kg/mc peso u.v. al di sopra del piano  d i posa

γ = 1950 kg/mc peso u.v. del volume significativo

c_u = - kg/mq coes ion e non  drenata

c' = 0 kg/mq coes ion e effi cace

φ' = 23,04 ° an golo d i attrito  efficace

E = 2500000 kg/mq

K_p = 2,286 [ ] coefficiente di spinta passiva

P RESSIONE MASSIMA DI P ROGETTO TRASMESSA AL TERRENO

p_Ed = 1,09 kg/ cmq (p ressione ri sultante dal calcolo con  carich i ampl ificati d ivisa per 1. 4)

Si  è assu nto VALORE CARATTERISTICO = VALORE MEDIO RIDOTTO MEDIAN TE COEFF.M2
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CALCOLO COEFFICIENTI CORRETTIVI

C.D.

N_c = 18,102

N_q = 8,700

N_γ = 8,252

s_c = 1,457

s_q  = 1,229

s_γ = 1,229

i_c = 1,000

i_q = 1,000

i_γ = 1,000

b_c = 1,000

b_q = 1,000

b_γ = 1,000

g_c = 1,000

g_q = 1,000

g_γ = 1,000

d_c = 1,000

d_q = 1,000

d_γ = 1,000

r_c = 1,000

r_q = 1,000

r_γ = 1,000

VERIFICA IN CON DIZIONI DREN ATE (LUNGO TERMINE)

σ_z (D) = 2340 kg/mq ten sione verticale totale alla quota del pian o d i posa

u_z (D) = 0 kg/mq pressione interstiziale alla quota del  pian o d i posa

σ'_z (D) = 2340 kg/mq ten sione verticale efficace al la quota del piano di  posa ( q '_0 )

R '_k = c' N c s c i c bc gc dc rc + q' 0 Nq sq iq b q gq d q rq +1/2 γ'B r Nγ s γ i γ bγ gγ dγ rγ = 44782, 4 kg /mq

R_k = R'_k + u_z (D) = 44782, 4 kg /mq

E_d = p_Ed = 10928, 6 kg /mq

R_d = 44782,4 kg/mq >  E_d VE RIFICA SODDISFATTA

coefficien ti  d i approfond imento del p.p.

coefficienti  di  punzonamento

coefficien ti d i capacità portante

coefficienti di forma

coefficienti di inclinazione del carico

coefficien ti  d i inclinazion e del la base

coefficienti  di  incl inazione del terreno

 

 

 

 

TRAVI DI COLLEGAMENTO 

 

 

Il graticcio di cordoli è costituito da travi in c.a. dimensione 30*30 cm armate da un tubo di rete ø6 

#20*20 e n°4 ø16 ingh isati nelle ciabatte dei plinti, come da tavola esecutiva.  




